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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
В	результате	освоения	ОПОП	бакалавриата	обучающийся	должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине:

	Коды компетенции
	Результаты освоения ОПОП
Содержание компетенций*
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине**

	ОПК 3
	способностью выбрать инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы 
	знать: 
· инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы
· Типы исходных данных, необходимые для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;
· типовые методики и действующие нормативно-правовой базы
уметь:
· выбрать инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы
· собирать и анализировать исходные данные, необходимые для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;
· на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы рассчитывать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов; 
владеть:
· способностью выбрать инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы 
· способностью собирать и анализировать исходные данные, необходимые для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;
· способностью на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы рассчитывать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;

	ПК-1
	способностью собирать и анализировать исходные данные, необходимые для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;
	

	ПК-2
	способностью на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы рассчитывать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;
	

	
	
	



2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата

Дисциплина Б.1.Б.8. «Линейная алгебра» включает в себя курсы линейной алгебры  и аналитической геометрии и является одной из  основных в общей системе математического образования для данного направления. 
Алгебра, понимаемая как учение об операциях над любыми математическими объектами, формирует общие понятия и методы для всей математики. Эта роль алгебры обуславливает ее тесную связь с другими математическими дисциплинами: геометрией и математическим анализом, которые активно используют алгебраический аппарат. Используется дисциплина всеми предметами математического и естественнонаучного цикла.

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 зачётных единицы 216 часов
3.1. Объём дисциплины (модуля) по видам учебных занятий (в часах)

Для очной формы обучения 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 зачётных единицы 216 часов

	Объём дисциплины
	Всего часов

	Общая трудоемкость дисциплины
	216

	Аудиторная работа (всего):
	108

	Лекции
	54

	Семинары, практические занятия
	54

	Самостоятельная	работа обучающихся (всего)
	108

	Вид промежуточной аттестации обучающегося (зачет / экзамен)
	Экзамен



Для заочной формы обучения 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 зачётных единицы 216 часов
	Объём дисциплины
	Всего часов

	Общая трудоемкость дисциплины
	216

	Аудиторная работа (всего):
	24

	Лекции
	12

	Семинары, практические занятия
	12

	Самостоятельная	работа обучающихся (всего)
	192

	Вид промежуточной аттестации обучающегося (зачет / экзамен)
	Экзамен



4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 [bookmark: _TOC_250003]Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
	№ темы
	Наименование темы
	Всего
	Количество часов

	
	
	ДФО
	ЗФО
	Аудиторная работа
	Внеаудит. работа

	
	
	
	
	Лекции
	Практические
	Самост. работа

	
	
	
	
	ДФО
	ЗФО
	ДФО
	ЗФО
	ДФО
	ЗФО

	1
	Алгебра матриц
	53
	54
	13
	3
	13
	3
	27
	48

	2
	Элементы аналитической геометрии на плоскости
	53
	54
	13
	3
	13
	3
	27
	48

	3
	Векторная Алгебра
	55
	54
	14
	3
	14
	3
	27
	48

	4
	Аналитическая геометрия в пространстве
	55
	54
	14
	3
	14
	3
	27
	48

	 
	Экзамен
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Всего по дисциплине
	216
	216
	54
	12
	54
	12
	108
	192



4.2 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)
Тема 1. Алгебра матриц
1. Определители.
Определители 2-го и 3-го порядков. Свойства и вычисления определителей 2-го и 3-го порядков. Миноры и алгебраические дополнения. Вычисление определителя разложением по строке (столбцу) и занулением элементов строки (столбца).
2. Матрицы:
Понятие матрицы. Виды матриц. Линейные операции над матрицами.
Транспонирование и умножение матриц. Свойства матриц. Элементарные преобразования матриц. Обратная матрица, способы ее вычисления. Ранг и базисный минор матрицы.
3. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ):
Понятие системы n линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) с неизвестными. Решение СЛАУ методом Крамера. Решение СЛАУ методом Гаусса. Решение матричных уравнений с нахождением обратной матрицы.
Тема 2. Элементы аналитической геометрии на плоскости
1. Декартова прямоугольная система координат:
Прямоугольная система координат. Расстояние между двумя точками. Середина отрезка. Площадь треугольника. Площадь многоугольника. Деление отрезка в данном отношении. Полярные координаты. Перевод прямоугольных координат в полярные координаты и наоборот.
2. Прямая линия на плоскости:
Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Уравнений прямой, проходящей через точку в заданном направлении. Уравнений прямой, проходящей через две точки. Общее уравнение прямой. Взаимное расположение прямых на плоскости.
3. Кривые второго порядка.
Уравнение окружности. Каноническое уравнение эллипса. Исследование формы эллипса. Каноническое уравнение гиперболы. Исследование формы гиперболы. Каноническое уравнение параболы.
Тема 3. Векторная алгебра
1. Вектор на плоскости.
Понятие вектора на плоскости. Линейные операции с векторами в геометрической форме. Проекция и ее свойства. Понятие базиса. Разложение вектора по базису на плоскости.
2. Скалярное и векторное произведения векторов.
Скалярное произведение. Определение, свойства, вычисление скалярного произведения в координатной форме. Длина вектора, направляющие косинусы вектора. Угол между двумя векторами. Векторное произведение, определение, свойства, вычисление в координатной форме. Компланарность трех векторов. Смешанное произведение векторов, определение, свойства. Приложения скалярного, векторного и смешанного произведения векторов.
3. Векторные пространства и линейные отображения.
Понятие n-мерного линейного векторного пространства. Понятие линейной зависимости/независимости системы векторов. Понятие ранга системы векторов. Линейные преобразования линейных пространств (линейные операторы).
Матричная запись линейных операторов. Действия над линейными операторами и соответствующие действия над их матрицами.
Тема 4. Аналитическая геометрия в пространстве.
1. Плоскость.
Общее уравнение, понятие нормального вектора. Частные случаи расположения плоскости в координатном пространстве. Угол между плоскостями, условия параллельности и перпендикулярности двух плоскостей.
2. Прямая в пространстве
Понятие направляющего вектора, каноническое уравнение прямой, общее уравнение, параметрическое уравнение. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Угол между прямыми.
3. Прямая и плоскость
Взаимное расположение прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью. Условия параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости. Обзор поверхностей 2-го порядка.

Темы практических занятий
Практическое занятие 1-2. Определители.
Свойства определителей. Вычисление определителей по правилу треугольника. Вычисление определителей по теореме Лапласа.
Практическое занятие 3-4. Матрицы. Операции над матрицами
Сложение и вычитание матриц, умножение на число. Произведение матриц. Решение задач.
Практическое занятие 5-6. Матрицы. Ранг матрицы
Элементарные преобразования матриц. Линейная зависимость строк (столбцов) матрицы. Вычисление ранга матрицы различными способами. Решение задач.
Практическое занятие 7-8. Обратная матрица
Определение обратной матрицы. Невырожденная матрица. Необходимое и достаточное условие существования обратной матрицы. Решение задач.
Практическое занятие 9-10. Элементарные преобразования
Элементарные преобразования матриц. Сведение матрицы к треугольному виду методом элементарных преобразований. Сведение матрицы к диагональной матрице методом элементарных преобразований.
Практическое занятие 11-12. Решение СЛАУ методом Крамера
Правило Крамера решения СЛАУ (с исследованием частных случаев). Решение задач
Практическое занятие 13-14. Решение СЛАУ методом обратной матрицы
Матричный вид СЛАУ. Алгоритм решения СЛАУ с помощью обратной матрицы. Решение задач
Практическое занятие 15-16. Решение СЛАУ методом Гаусса.
Линейная зависимость строк (столбцов) матрицы. Линейные преобразования матриц. Метод Гаусса решения СЛАУ (прямой ход Гаусса, обратный ход Гаусса). Решение задач.
Практическое занятие 17. Прямоугольная декартова система координат
Расстояние между точками. Координаты середины отрезка. Деление отрезка в заданном соотношении. Площадь треугольника. Площадь многоугольника.
Практическое занятие 18. Полярная система координат.
Полярный радиус-вектор и полярный угол. Формулы перевода из декартовой системы координат в полярную и наоборот. Решение задач.
Практическое занятие 19-20. Линейные операции с векторами в геометрической форме. Равенство векторов. Проекция и ее свойства
Сложение, вычитание векторов, умножение на число. Скалярное произведение векторов. Угол между векторами. Условие коллинеарности и ортогональности векторов. Проекция вектора и её свойства. Решение задач.
Практическое занятие 21-22. Разложение вектора по базису на плоскости и в пространстве (геометрическая интерпретация). Координаты вектора в базисе.
Линейная зависимость – независимость векторов. Тривиальная, нетривиальная линейная комбинация. Ортонормированный базис пространства. Координаты вектора в новом базисе (разложение вектора по базису). Решение задач.
Практическое занятие 23. Скалярное произведение векторов. Длина вектора, направляющие косинусы вектора. Угол между двумя векторами
Коллинеарные векторы. Ортогональные векторы. Скалярное произведение векторов. Длина вектора, направляющие косинусы вектора. Угол между двумя векторами. Решение задач.
Практическое занятие 24. Векторное произведение векторов. Смешанное произведение векторов
Правосторонняя тройка векторов. Левосторонняя тройка векторов. Векторное произведение векторов. Смешанное произведение векторов. Решение задач.
Практическое занятие 25-26. Кривые второго порядка
Канонические уравнения эллипса, параболы, гиперболы. Частные случаи. Решение задач.
Практическое занятие 27. Действия над линейными операторами в матричной форме.
Матричная запись линейных операторов. Действия над линейными операторами и соответствующие действия над их матрицами. Решение задач.

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

	Тема (разделы)
	Содержание заданий, выносимых на СРС
	Кол-во часов ДФО
	Кол-во часов ЗФО
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	Алгебра матриц
	27
	48
	тестирование

	2
	Элементы аналитической геометрии на плоскости
	27
	48
	контрольные работы, тестирование

	3
	Векторная алгебра
	27
	48
	контрольные работы, тестирование

	4
	Аналитическая геометрия в пространстве
	27
	48
	контрольные работы, тестирование



6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

6.1 [bookmark: _TOC_250002]Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Компетенция ОПК-3
	способностью выбрать инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы 

	Этапы формирования компетенции

	Знает
	Умеет
	Владеет

	инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы
6.2.1, вопр. 8-13, 15-16, 33, 35, 38, 45; 6.2.2, вопр. 1, 4, 7, 6.2.3., вопр. 1-4, 6-9, 13-15, 17-20.
	выбрать инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы
6.2.1, вопр. 1-7, 14, 17- 32, 36-38; 6.2.2, вопр. 2, 3, 5, 6; 6.2.3., вопр. 5, 10-12.
	способностью выбрать инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы
6.2.1, вопр. 16-18, 31, 39-44; 6.2.2, вопр. 8- 10.,6.2.3., вопр. 10, 11-16.

	

	Показатели и критерии оценивания компетенции на различных этапах  ее формирования, шкала оценивания

	Знает, если выполнил 6.2.1, вопр. 8-13, 15-16, 33, 35, 38, 45; 6.2.2, вопр. 1, 4, 7, 6.2.3., вопр. 1-4, 6-9, 13-15, 17-20.
Умеет, если выполнил 6.2.1, вопр. 1-7, 14, 17- 32, 36-38; 6.2.2, вопр. 2, 3, 5, 6; 6.2.3., вопр. 5, 10-12.
Владеет, если выполнил 6.2.1, вопр. 16-18, 31, 39-44; 6.2.2, вопр. 8- 10.,6.2.3., вопр. 10, 11-16.



Компетенция ПК-1
	способностью собирать и анализировать исходные данные, необходимые для расчета экономических и социально-экономических показателей,

	Этапы формирования компетенции

	Знает
	Умеет
	Владеет

	Типы исходных данных, необходимые для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;
6.2.1, вопр. 8-12, 15-16, 33-35, 38, 45; 6.2.2, вопр. 1, 4, 8, 6.2.3., вопр. 1-4, 6-9, 13-15, 17-20.
	собирать и анализировать исходные данные, необходимые для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;
6.2.1, вопр. 1-7, 12, 14, 17- 30, 36-38; 6.2.2, вопр. 2, 3, 5, 6; 6.2.3., вопр. 5, 10-12.
	способностью собирать и анализировать исходные данные, необходимые для расчета экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность хозяйствующих субъектов;
6.2.1, вопр. 16-18, 31-32, 39-44; 6.2.2, вопр. 7- 10.,6.2.3., вопр. 10, 11-16.

	

	Показатели и критерии оценивания компетенции на различных этапах  ее формирования, шкала оценивания

	Знает, если выполнил 6.2.1, вопр. 8-12, 15-16, 33-35, 38, 45; 6.2.2, вопр. 1, 4, 8, 6.2.3., вопр. 1-4, 6-9, 13-15, 17-20.
Умеет, если выполнил 6.2.1, вопр. 1-7, 12, 14, 17- 30, 36-38; 6.2.2, вопр. 2, 3, 5, 6; 6.2.3., вопр. 5, 10-12.
Владеет, если выполнил 6.2.1, вопр. 16-18, 31-32, 39-44; 6.2.2, вопр. 7- 10.,6.2.3., вопр. 10, 11-16.



Компетенция ПК-2
	способностью на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы рассчитывать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;

	Этапы формирования компетенции

	Знает
	Умеет
	Владеет

	типовые методики и действующие нормативно-правовой базы
6.2.1, вопр. 8-12, 15-16, 33-35, 38, 45; 6.2.2, вопр. 1, 4, 8, 6.2.3., вопр. 1-4, 6-9, 13-15, 17-20.
	на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы рассчитывать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов; 6.2.1, вопр. 1-7, 12, 14, 17- 30, 36-38; 6.2.2, вопр. 2, 3, 5, 6; 6.2.3., вопр. 5, 10-12.
	способностью на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы рассчитывать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов;
[bookmark: _GoBack]6.2.1, вопр. 16-18, 31-32, 39-44; 6.2.2, вопр. 7- 19.,6.2.3., вопр. 10, 11-16.

	

	Показатели и критерии оценивания компетенции на различных этапах ее формирования, шкала оценивания

	Знает, если выполнил 6.2.1, вопр. 8-12, 15-16, 33-35, 38, 45; 6.2.2, вопр. 1, 4, 8, 6.2.3., вопр. 1-4, 6-9, 13-15, 17-20.
Умеет, если выполнил 6.2.1, вопр. 1-7, 12, 14, 17- 30, 36-38; 6.2.2, вопр. 2, 3, 5, 6; 6.2.3., вопр. 5, 10-12.
Владеет, если выполнил 6.2.1, вопр. 16-18, 31-32, 39-44; 6.2.2, вопр. 7- 19, 6.2.3., вопр. 10, 11-16.



6. [bookmark: _TOC_250001]Типовые контрольные задания или иные материалы
6.2.1. Экзаменационные вопросы
1. Понятие и свойства определителей 2-го и 3-го порядков.
1. Способы вычисления определителей 2-го и 3-го порядков.
1. Миноры и алгебраические дополнения к элементам. Миноры матрицы.
1. Вычисление определителя разложением по строке (столбцу) и занулением элементов строки (столбца).
1. Понятие матрицы. Виды матриц. Линейные операции над матрицами и их свойства.
1. Транспонирование и умножение матриц. Свойства транспонирования и умножения матриц.
1. Элементарные преобразования матриц.
1. Обратная матрица, способы ее вычисления. Алгоритм вычисления обратной матрицы.
1. Ранг и базисный минор матрицы. Методы нахождения ранга матрицы.
1. Понятие системы n линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) с n неизвестными. Совместная и несовместная, определённая и неопределённая СЛАУ.
1. Решение СЛАУ методом Крамера.
1. Решение СЛАУ методом Гаусса.
1. Фундаментальная система решений СЛАУ. Общее решение, базисное решение.
1. Решение матричных уравнений с нахождением обратной матрицы.
1. Прямоугольная система координат. Правосторонняя тройка векторов. Орты.
1. Расстояние между двумя точками. Середина отрезка. Деление отрезка в данном отношении.
1. Площадь треугольника, площадь многоугольника, заданных координатами вершин.
1. Полярные координаты. Перевод прямоугольных координат в полярные координаты и наоборот.
1. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Уравнений прямой, проходящей через точку в заданном направлении. 
1. Уравнений прямой, проходящей через две точки. Общее уравнение прямой.
1. Взаимное расположение прямых на плоскости.
1. Уравнение окружности.
1. Каноническое уравнение эллипса. Исследование формы эллипса.
1. Каноническое уравнение гиперболы. Исследование формы гиперболы.
1. Каноническое уравнение параболы.
1. Понятие вектора на плоскости. Линейные операции с векторами в геометрической форме. Проекция и ее свойства.
1. Понятие базиса. Разложение вектора по базису на плоскости.
1. Скалярное произведение. Определение, свойства, вычисление скалярного произведения в координатной форме.
1. Длина вектора, направляющие косинусы вектора. Угол между двумя векторами.
1. Векторное произведение, определение, свойства, вычисление в координатной форме.
1. Смешанное произведение векторов, определение, свойства.
1. Компланарность трех векторов. Условие компланарности.
1. Понятие n-мерного линейного векторного пространства.
1. Понятие линейной зависимости/независимости системы векторов. Понятие ранга системы векторов.
1. Линейные преобразования линейных пространств (линейные операторы).
1. Матричная запись линейных операторов.
1. Действия над линейными операторами и соответствующие действия над их матрицами.
1. Общее уравнение, понятие нормального вектора.
1. Частные случаи расположения плоскости в координатном пространстве.
1. Угол между плоскостями, условия параллельности и перпендикулярности двух плоскостей.
1. Понятие направляющего вектора, каноническое уравнение прямой, общее уравнение, параметрическое уравнение.
1. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Угол между прямыми.
1. Взаимное расположение прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью.
1. Условия параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости.
1. Обзор поверхностей 2-го порядка.

6.2.2. Темы для рефератов

1. История развития линейной алгебры.
2. Свойства и правила вычисления определителей 2-го и 3-го порядков. Миноры и алгебраические дополнения.
3. Вычисление определителя разложением по элементам ряда. Вычисление определителя занулением элементов строки (столбца).
4. Матричные структуры в экономике.
5 Обратная матрица, способы ее вычисления. Способ вычисления обратной матрице с помощью линейных преобразований строк (столбцов).
6. Перевод прямоугольных координат в полярные координаты и наоборот.
7. Площадь многоугольника, заданного координатами вершин.
8. Уравнение окружности. Каноническое уравнение эллипса. Исследование формы эллипса.
9. Каноническое уравнение гиперболы. Исследование формы гиперболы.
10. Каноническое уравнение параболы. Исследование формы параболы
11. Координаты вектора, длина, линейные операции над векторами в полярных координатах.
12. Ориентация тройки векторов. Компланарность трех векторов.
13. Векторное произведение, определение, свойства, вычисление в координатной форме.
15 Смешанное произведение векторов, определение, свойства, вычисление в координатной форме.
15. Геометрический смысл определителя третьего порядка.
16. Линейные преобразования линейных пространств (линейные операторы).
17. Действия над линейными операторами и соответствующие действия
над их матрицами.
18. Угол между плоскостями, условия параллельности и перпендикулярности двух плоскостей.
19. Обзор поверхностей 2-го порядка.

6.2.3. Тесты
Вариант № 1
1.	Матрицей называется	а) взаимно-однозначное соответствие строк и столбцов;
б) структура из ячеек;
в) прямоугольная таблица чисел, содержащая m строк одинаковой длины.
2.	Система уравнений называется совместной, если 	а) все её уравнения совместны;
б) она имеет хотя бы одно решение;
в) уравнения пересекаются.

3.	 это запись  
	а) системы уравнений;
б) характеристического уравнения;
в) квадратичной формы.
4.	Нулевой вектор	а) не имеет направления;
б) имеет бесконечно много направлений;
в) не существует.
5.	Если А и В квадратные матрицы одинаково-го размера, определить какие из записанных равенств являются верными:	а) А∙В=В∙А;     б) А+В=В+А;      в) А+Е=Е+А;

6.	 это уравнение  
а) прямой в отрезках;
б) прямой пропорциональности;
в) прямой, проходящей через две точки.
7.	Матрица произведения линейных преобразований в любом базисе равна	
а) произведению матриц этих преобразований в этом же базисе;
б) частному матриц этих преобразований в этом же базисе;
в) разности матриц этих преобразований в этом же базисе.
8.	Матрицы равны между собой, если	а) если равно количество их строк;
б) если равны все соответствующие элементы этих матриц;
в) если равно количество их столбцов;
9.	Вектор это	а) отрезок;   б) направленный отрезок;
в) математический объект, задающий направление;

10. Найти произведение элементов главной диагонали матрицы. 
 
А) 25                            Б) 0                            В) 5                           Г) 48




11. Найти матрицу , если  и .




А); Б) ; В) ; Г) .
.

12. Укажите размерность матрицы, которую можно умножить как слева, так и справа на матрицу  
А) 3х2                            Б) 2х3                            В) 3х3                           Г) 3х1
13. Квадратная матрица, у которой все элементы, кроме элементов главной диагонали равны нулю, называется	а) нулевой;   б) радикальной;   в) диагональной;
14. Совместная система уравнений называется определенной, если 	а) она имеет единственное решение;  б) её коэффициенты определены;   в) её можно решить;
15.  это	а) уравнение эллипсоида;
б) стандартный вид многочлена;
в) канонический вид квадратичной формы g;
	
16. Задана прямая . Определить какая из заданных прямых параллельна ей:
	
а) ;

б) ;

в) ;


17. Матрица, у которой число строк равно числу столбцов называется	
а) треугольной;   б) квадратной;   в) собственной;
18. Ранг матрицы не меняется	а) при транспонировании;
б) при удалении строки;   в) при сканировании
19. Совместная система уравнений называется неопределенной, если 	а) она имеет единственное решение;  б) она имеет более одного решения;  в) её нельзя решить;

20.    это уравнение  
а) гиперболы;   б) эллипса   в) прямой в отрезках;
 


7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
а)	основная учебная литература:
1. Березина Н.А. Линейная алгебра [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Березина Н.А.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Научная книга, 2012.— 126 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6293.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
2. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры [Электронный ресурс]: учебник/ Беклемишев Д.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: ФИЗМАТЛИТ, 2007.— 312 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12873.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
3. Тыртышников Е.Е. Матричный анализ и линейная алгебра [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Тыртышников Е.Е.— Электрон. текстовые данные.— М.: ФИЗМАТЛИТ, 2007.— 480 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12925.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
б)	дополнительная литература:
1. Магазинников Л.И. Линейная алгебра и аналитическая геометрия [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Магазинников Л.И., Магазинникова А.Л.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Эль Контент, 2012.— 180 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13861.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
2. Березина Н.А. Линейная алгебра [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Березина Н.А.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Научная книга, 2012.— 126 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6293.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
3. Линейная алгебра [Электронный ресурс]: практикум. Учебное пособие/ Е.Б. Малышева [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 135 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26858.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "интернет" (далее - сеть"интернет"), необходимых для освоения дисциплины*

http://www.mcko.ru/ (10.01.14)- Московский центр качества образования http://elibrary.ru/defaultx.asp (10.01.14)  - научная электронная   библиотека
«Elibrary»
www.edu.ru/db/portal/spe/index.htm	(10.01.14)–	федеральный	портал российского образования.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При проведений лекций, лабораторных занятий, самостоятельной работе студентов применяются интерактивные формы проведения занятий с целью погружения студентов в реальную атмосферу профессионального сотрудничества по разрешению проблем, оптимальной выработки навыков и качеств будущего специалиста. Интерактивные формы проведения занятий предполагают обучение в сотрудничестве. Все участники образовательного процесса (преподаватель и студенты) взаимодействуют друг с другом, обмениваются информацией, совместно решают проблемы, моделируют ситуацию.
В учебном процессе используются интерактивные формы занятий:
1. Творческое задание. Выполнение творческих заданий требуют от студента воспроизведение полученной ранее информации в форме, определяемой преподавателем, и требующей творческого подхода.
2. Групповое обсуждение. Групповое обсуждение кого-либо вопроса направлено на достижении лучшего взаимопонимания и способствует лучшему усвоению изучаемого материала. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

В процессе лекционных и практических занятий используется следующее программное обеспечение:
· программы,	обеспечивающие	доступ	в	сеть	Интернет	(например, «Google chrome»);
·  программы, демонстрации видео материалов (например, проигрыватель «Windows Media Player»);
· программы   для   демонстрации   и   создания   презентаций (например, «Microsoft PowerPoint»).

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для преподавания дисциплины не требуется специальных материально-технических средств (лабораторного оборудования, компьютерных классов и т.п.). Однако во время лекционных занятий, которые проводятся в большой аудитории, использовать проектор для демонстрации слайдов, схем, таблиц и прочего материала.
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