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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с пла- нируемыми результатами освоения образовательной программы
В результате освоения ОПОП бакалавра обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине:

	Коды компетенции
	Результаты освоения ОПОП
	Перечень планируемых результатов по дисциплине

	ОК-7
	способностью к самоорганизации и самообразованию 
	знать: 
· методы самоорганизации и самообразованию
· методы решений стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры сприменением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
· налоговый учет и налоговое планирование организации
уметь: 
· Применять методы самоорганизации и самообразованию
· решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры сприменением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
· организовывать и осуществлять налоговый учет и налоговое планирование организации
владеть: 
· способностью к самоорганизации и самообразованию 
· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры сприменением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности 
· способностью организовывать и осуществлять налоговый учет и налоговое планирование организации 

	ОПК-1
	способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры сприменением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности 
	

	ПК-18
	способностью организовывать и осуществлять налоговый учет и налоговое планирование организации 
	




2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» относится к базовой части (Б.1.Б.9.).



3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единицы, 216 академических часа.

3.1. Объём дисциплины по видам учебных занятий (в часах)

Для очной формы обучения 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 зачётных единицы 216 часов

	Объём дисциплины
	Всего часов

	Общая трудоемкость дисциплины
	216

	Аудиторная работа (всего):
	108

	Лекции
	54

	Семинары, практические занятия
	54

	Самостоятельная	работа обучающихся (всего)
	108

	Вид промежуточной аттестации обучающегося (зачет / экзамен)
	Экзамен



Для заочной формы обучения 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 зачётных единицы 216 часов

	Объём дисциплины
	Всего часов

	Общая трудоемкость дисциплины
	216

	Аудиторная работа (всего):
	24

	Лекции
	12

	Семинары, практические занятия
	12

	Самостоятельная	работа обучающихся (всего)
	192

	Творческая работа (эссе)
	-

	Вид промежуточной аттестации обучающегося (зачет / экзамен)
	Экзамен



4. Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)

	№ темы
	Наименование темы
	Всего
	Количество часов

	
	
	ДФО
	ЗФО
	Аудиторная работа
	Внеаудит. работа

	
	
	
	
	Лекции
	Практические
	Самост. работа

	
	
	
	
	ДФО
	ЗФО
	ДФО
	ЗФО
	ДФО
	ЗФО

	1
	Эмпирические и логические основы теории вероятностей
	16
	18
	4
	
	4
	2
	8
	16

	2
	Основные теоремы теории вероятностей, их экономическая интерпретация.
	16
	20
	4
	2
	4
	2
	8
	16

	3
	Схема независимых испытаний.
	16
	16
	4
	
	4
	
	8
	16

	4
	Законы распределения и числовые характеристики случайных величин.
	24
	18
	6
	2
	6
	
	12
	16

	5
	Многомерные случайные величины.
	16
	20
	4
	2
	4
	2
	8
	16

	6
	Функции случайного аргумента.
	24
	16
	6
	
	6
	
	12
	16

	7
	Граничные теоремы теории вероятностей
	16
	16
	4
	
	4
	
	8
	16

	8
	Первичная обработка статистических данных.
	16
	18
	2
	
	4
	2
	8
	16

	9
	Статистическое и интервальное оценивание параметров распределения.
	24
	20
	6
	2
	6
	2
	12
	16

	10
	Проверка статистических гипотез.
	16
	16
	4
	
	4
	
	8
	16

	11
	Элементы теории корреляции и регрессии.
	24
	20
	6
	2
	6
	2
	12
	16

	12
	Элементы дисперсионного анализа.
	10
	18
	4
	2
	2
	
	4
	16

	 
	Экзамен
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Всего по дисциплине
	216
	216
	54
	12
	54
	12
	108
	192



4.2 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)
Раздел 1. Случайные события 
Тема № 1. Эмпирические и логические основы теории вероятностей
Классификация событий: достоверные, невозможные, случайные. Понятие элементарных и сложных случайных событий, пространство элементарных событий; операции над событиями. Классическое определение вероятности случайного события. Элементы комбинаторики в теории вероятностей. Основные правила комбинаторики.
Тема № 2. Основные теоремы теории вероятностей, их экономическая интерпретация.
Формулы сложения вероятностей для совместных и несовместных случайных событий. Понятие зависимых и независимых случайных событий. Условная вероятность и её особенности. Формула умножения вероятностей для зависимых и независимых случайны событий. Использование формул умножения случайных событий для оценки надежности систем. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
Тема № 3. Схема независимых испытаний.
Определение повторных независимых испытаний. Формула Бернулли для расчета вероятности и наивероятнейшего числа. Асимптотические формулы для формулы Бернулли (локальная и интегральная теоремы Муавра - Лапласа). Использование интегральной теоремы. Формула Пуассона для редких случайных событий.
Раздел 2. Случайные величины 
Тема № 4. Законы распределения и числовые характеристики случайных величин.
Определение случайной величины. Дискретные и непрерывные случайные величины и их законы распределения. Функция распределения вероятностей, её свойства. Числовые характеристики случайной величины: математическое ожидание, дисперсия и их свойства, среднее квадратическое отклонение, мода, медиана, начальные и центральные моменты, асимметрия и эксцесс. Законы распределения дискретных и непрерывных случайных величин.  
Тема № 5. Многомерные случайные величины.
Определение многомерной случайной величины и закон её распределения. Система двух дискретных случайных величин, числовые характеристики системы, корреляционный момент, коэффициент корреляции и его свойства. Функция распределения вероятностей, её свойства. Числовые характеристики системы двух непрерывных случайных величин. Условыне  законы распределения и их числовые характеристики. Система n случайных величин, числовые характеристики системы, корреляционная матрица, нормированная корреляционная матрица.
Тема № 6. Функции случайного аргумента.
Определение функции случайных величин. Функция дискретного случайного аргумента и её числовые характеристики. Функция непрерывного случайного аргумента и её числовые характеристики. Функции двух случайных аргументов. Определение функции распределения вероятностей для функции двух случайных аргументов.
Тема № 7. Граничные теоремы теории вероятностей
Неравенство Чебышева и его значение. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Центральная граничная теорема теории вероятностей (теорема Ляпунова) и её использование в математической статистике.
Раздел 3. Математическая статистика 
Тема № 8. Первичная обработка статистических данных.
Генеральная и выборочная совокупности. Статистическое распределение выборки. Гистограмма и полигон статистических распределений. Числовые характеристики: выборочная средняя, дисперсия выборки, среднее квадратическое отклонение, мода и медиана для дискретных и интервальных статистических распределений выборки, эмпирические начальные и центральные моменты, асимметрия и эксцесс.
Тема № 9. Статистическое и интервальное оценивание параметров распределения.
Определение статистической оценки. Точечные статистические оценки: смещенные и несмещенные, эффективные и значимые. Точечные несмещенные статистические оценки для генеральной средней та генеральной дисперсии. Интервальные статистические оценки. Точность и надежность оценки, определение доверительного интервала. Построение доверительных интервалов для генеральной средней. Построение доверительных интервалов для генеральной дисперсии и генерального среднего квадратического отклонения. 
Тема № 10. Проверка статистических гипотез.
Определение статистической гипотезы. Нулевая и альтернативная, простая и сложная гипотезы. Ошибки первого и второго рода. Статистический критерий. Критическая область, область применения нулевой гипотезы, критическая точка. Методика построения правосторонней, левосторонней и двусторонней критических областей. Проверка достоверности нулевой гипотезы нормального закона распределения. Проверка статистический гипотез о равенстве двух генеральных средних и двух дисперсий, признаки нормального закона распределения.
Тема № 11. Элементы теории корреляции и регрессии.
Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости. Выборочный коэффициент корреляции и его свойства.
Уравнение парной регрессии. Свойства статистических оценок параметров парной функции регрессии. Доверительный интервал для линии регрессии. Множественная регрессия, определение статистических оценок для параметров линейной множественной функции регрессии. Нелинейная регрессия. Определение статистических оценок для нелинейной функции регрессии.
Тема № 12. Элементы дисперсионного анализа.
Модель эксперимента. Однофакторный анализ. Таблица результатов наблюдений. Общая дисперсия, межгрупповая  и внутригрупповая дисперсии. Оценки дисперсий. Общий метод проверки влияния фактора на признак способом сравнения дисперсий. Понятие о двухфакторном дисперсионном анализе.


4.2.1 Темы  практических занятий


	№ Раздела дисциплины
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)

	Раздел 1. Случайные события


	Тема 1. Эмпирические и логические основы теории вероятностей
	1
	Операции над случайными событиями. Элементы комбинаторики.
	2

	
	2
	 решение задач на определение вероятности событий.
	2

	Тема 2. Основные теоремы теории вероятностей, их экономическая интерпретация
	3-4
	Решение задач с применением теорем сложения и  умножения вероятностей
	4

	
	
5

	Решение задач с применением формулы полной вероятности и формул бейеса
	2

	Тема 3. Схема независимых испытаний
	6-7


	Вычисление вероятностей событий с применением формул бернулли, пуассона, муавра-лапласа
	4


	Раздел 2. Случайные величины

	Тема 4. Законы распределения и числовые характеристики случайных величин.


	8
	Нахождение числовых характеристик дискретных случайных величин
	2

	
	9
	Решение задач на распределение дискретных случайных величин
	2

	
	10
	Функция распределения и плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины. 
	2

	
	11
	Нахождение числовых характеристик непрерывных случайных величин
	2

	Тема 5. Многомерные случайные величины
	12
	Нахождение числовых характеристик системы двух случайных    величин  
	2

	
	13
	Нахождение условных распределений системы двух случайных    величин 
	2

	Тема 6. Функции случайного аргумента
	14
	Вычисление функции случайного аргумента
  
	2

	ТЕМА 7. Граничные теоремы теории вероятностей
	15
	Закон больших чисел. Неравенство чебышева. Теорема чебышева. Теорема бернулли
	2

	Раздел 3. Математическая статистика


	Тема 8. Первичная обработка статистических данных
	16
	Нахождение числовых характеристик выборки 

	2

	Тема 9. Статистическое оценивание параметров распределения
	17-18
	Вычисление статистических оценок параметров генеральной совокупности
	4

	Тема 10. Проверка статистических гипотез
	19-20
	Проверка статистических гипотез   
 
	4


	Тема 11. Элементы теории корреляции и регрессии
	21-22
	Построение выборочных линейных уравнений регрессии
	4

	
	23
	Вычисление коэффициента регрессии и корреляции  
	2

	Тема 12. Элементы дисперсионного анализа
	24-25
	Однофакторный дисперсионный анализ  
	4

	
	26-27
	Двухфакторный дисперсионный анализ
	4




5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)

	Тема (разделы)
	Содержание заданий, выносимых на СРС
	Кол-во часов ДФО
	Кол-во часов ЗФО
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	Эмпирические и логические основы теории вероятностей
	8
	16
	тестирование

	2
	Основные теоремы теории вероятностей, их экономическая интерпретация.
	8
	16
	контрольные работы, тестирование

	3
	Схема независимых испытаний.
	8
	16
	контрольные работы, тестирование

	4
	Законы распределения и числовые характеристики случайных величин.
	12
	16
	контрольные работы, тестирование

	5
	Многомерные случайные величины.
	8
	16
	реферат, тестирование

	6
	Функции случайного аргумента.
	12
	16
	

	7
	Граничные теоремы теории вероятностей
	8
	16
	тестирование

	8
	Первичная обработка статистических данных.
	8
	16
	контрольные работы, тестирование

	9
	Статистическое и интервальное оценивание параметров распределения.
	12
	16
	контрольные работы, тестирование

	10
	Проверка статистических гипотез.
	8
	16
	контрольные работы, тестирование

	11
	Элементы теории корреляции и регрессии.
	12
	16
	тестирование

	12
	Элементы дисперсионного анализа.
	4
	16
	тестирование



6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттеста- ции обучающихся по дисциплине (модулю)
6.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине (модулю)

Компетенция ОК-7
	способностью к самоорганизации и самообразованию 

	Этапы формирования компетенции

	Знает
	Умеет
	Владеет

	методы самоорганизации и самообразованию
6.2.4 (1,5-7), 6.2.1 (1-3)
	Применять методы самоорганизации и самообразованию
6.2.5 (1-15)  
	способностью к самоорганизации и самообразованию
6.2.4 (2-4) , 6.2.1 (4-7)

	

	Показатели и критерии оценивания компетенции на различных этапах  ее формирования, шкала оценивания

	Знает, если выполнил 6.2.4 (1,5-7), 6.2.1 (1-3)
Умеет, если выполнил 6.2.5 (1-15)  
Владеет, если выполнил 6.2.4 (2-4) , 6.2.1 (4-7)



Компетенция ОПК-1
	способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры сприменением информационно

	Этапы формирования компетенции

	Знает
	Умеет
	Владеет

	методы решений стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры сприменением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
6.2.3 (15-30)
	решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры сприменением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
6.2.1 (7-11)
	способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры сприменением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
6.2.3(1-10)

	

	Показатели и критерии оценивания компетенции на различных этапах  ее формирования, шкала оценивания

	Знает, если выполнил 6.2.3 (15-30)
Умеет, если выполнил 6.2.1 (7-11)
Владеет, если выполнил 6.2.3(1-10)



Компетенция ПК-18
	способностью организовывать и осуществлять налоговый учет и налоговое планирование организации 

	Этапы формирования компетенции

	Знает
	Умеет
	Владеет

	налоговый учет и налоговое планирование организации
6.2.7 (1-35), (36-47)
	организовывать и осуществлять налоговый учет и налоговое планирование организации
6.2.2 (1-3), 6.2.4 (8)
	способностью организовывать и осуществлять налоговый учет и налоговое планирование организации
6.2.3 (10-15), (16-20)

	

	Показатели и критерии оценивания компетенции на различных этапах  ее формирования, шкала оценивания

	Знает, если выполнил 6.2.7 (1-35), (36-47)
Умеет, если выполнил 6.2.2 (1-3), 6.2.4 (8)
Владеет, если выполнил 6.2.3 (10-15), (16-20)



6.2. Типовые контрольные задания или иные материалы
(приводятся конкретные примеры типовых заданий из оценочных средств, определенных в рамках данной дисциплины: наименование оценочного средства, критерии оценивания, описание шкалы оценивания)
Контрольные и индивидуальные работы, коллоквиумы, тестирование оцениваются по пятибалльной системе. Дифференцированные зачеты и экзамены оцениваются по системе: неудовлетворительно, удовлетворительно, хорошо,  отлично.  

6.2.1 Индивидуальные работы
Цель индивидуальных работ  - текущая проверка знаний, умений и навыков по отдельным темам согласно рабочей программе.
Тематика индивидуальных работ:
1. Комбинаторика и ее применение для вычисления вероятностей
2. Теоремы сложения и умножения вероятностей 
3. Повторные независимые испытания по схеме Бернулли 
4. Дискретная случайная величина
5. Непрерывная случайная величина
6. Система двух случайных величин
7. Функции случайного аргумента
8. Статистическое распределение выборки. 
9. Статистические оценки параметров генеральной совокупности. 
10. Статистические гипотезы
11. Отыскание параметров выборочного уравнения регрессии

6.2.2 Примерный вариант контрольной работы
Контрольная работа охватывает материал всего пройденного курса. 

1. Изделия некоторого производства содержат 5% брака. Найти вероятность того, что среди 600 взятых наугад изделий 25 бракованных.
2. 



Закон распределения дискретной случайной величины задан в виде таблицы. Найти:                        математическое ожидание ;   дисперсию ; 	 среднее квадратическое отклонение ; построить многоугольник распределения.

	

	20
	25
	30
	35
	40

	

	0.2
	0.3
	0.2
	0.1
	0.2


3. 





По данному статистическому распределению выборки, извлеченной из генеральной совокупности нормально распределенного признака . Построить полигон относительных частот. Найти:  несмещенные оценки генеральной средней  и генеральной дисперсии ; 	 моду , медиану  и размах варьирования .	
	

	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	
	

	

	1
	2
	3
	4
	5
	10
	6
	5
	
	



6.2.3.  Примерный вариант теста

Тест  охватывает материал всего пройденного курса 
1. Случайным событием называется всякий факт, который обязательно происходит в результате опыта.
а) верно; б) неверно.
2. Противоположные события представляют собой простейший случай полной группы событий.
а) да; б) нет.
3. Из 4 букв разрезной азбуки составлено слово (стол). Найти вероятность того, что эти буквы, собранные в произвольном случайном порядке образуют (стол).
а) 1/24; б) 1/4; в) 0,5; г) 1/16; д) 4/9.
4. Три орудия ведут огонь по цели, вероятность попадания в которую при одном выстреле из первого орудия 0,5, из второго – 0,6, из третьего – 0,7. Каждое орудие стреляет один раз. Чему равна вероятность поражения цели, если для этого достаточно двух попаданий?
а) 0,21; б) 0,35; в) 0,30; г) 0,5; д) 0,65.
5. Игральная кость бросается четыре раза. Определить, чему равна вероятность того, что местерка появится хотя бы один раз?
а) 0,2; б) 0,4; в) 0,52; г) 1/6; д) 0,84.
6. Используя общую теорему повторения опытов, можно найти вероятность того, что событие А появится в n опытах ровно m раз для случаев, когда в каждом опыте вероятность события А различна.
а) верно; б) неверно.
7. Дисперсия постоянной величины равна:
а) единице; б) нулю; в) самой постоянной; г) квадрату самой постоянной.
8. Имеется шесть ключей, из которых только один подходит к замку. Пусть Х = число попыток открыть замок, если ключ, не подошедший к замку, отбрасывается. Чему равно математическое ожидание случайной величины Х?
а) 3,5; б) 0,6; в) 1,5; г) 1/6; д) 0,5.
9. Математическое ожидание случайной величины Х, распределенной по биномиальному закону равна:
а) npq; б) np; в) nq; г) pq.
10. Случайная величина Х распределена по гауссовому закону. Найти вероятность того, что она отклонится от своего математического ожидания на величину большую, чем [image: http://zavantag.com/tw_files2/urls_21/48/d-47195/47195_html_6f27aaa4.gif].
а) 0,5; б) 0,9; в) 0,3; г) 0,0027; д) 0.
11. Двойной несобственный интеграл с бесконечными пределами от плотности распределения системы двух случайных величин равен:
а) 0; б) +; в) -; г) 0,5; д) 1.
	yi	xi 
	0
	2
	5

	1
	0,1
	0
	0,2

	2
	0
	0,3
	0

	4
	0,1
	0,3
	0


12. Матрица распределения системы двух дискретных случайных величин (Х,Y) задано таблицей



Чему равно математическое ожидание случайной величины Х?
а) 1; б) 2; в) 4; г) 2,5; д) 3,5.
13.  Математическое ожидание произведения двух случайных величин X и Y выражается формулой [image: http://zavantag.com/tw_files2/urls_21/48/d-47195/47195_html_me291f2a.gif]
а) верно; б) неверно.
14. Заданы ряды распределения двух независимых случайных величин X и Y:

	хi
	-1
	0
	1

	рi
	0,3
	0,5
	0,2


	yJ
	0
	1

	qJ
	0,4
	0,6


          


Чему равно математическое ожидание случайной величины [image: http://zavantag.com/tw_files2/urls_21/48/d-47195/47195_html_2ee6efe1.gif]?
а) 0,5; б) 0; в) 0,3; г) 2,2; д) 3.
15. Теорема Чебышева устанавливает связь между частотой события и его вероятностью.
а) верно; б) неверно.
16. Чему равно необходимое число опытов, которое нужно провести, чтобы отклонение частоты появления события А от вероятности его появления в отдельном опыте, равной 0,75, не превзошло по абсолютной величине 0,05 с вероятностью 0,96?
а) ≥1000; б) ≥500; в) ≥1875; г) ≤0,6; д) ≥2125.
17. Математическая статистика – это наука, занимающаяся методами обработки результатов опытов или наблюдений над случайными явлениями.
а) верно; б) неверно.
18. Оценка, для которой [image: http://zavantag.com/tw_files2/urls_21/48/d-47195/47195_html_2bfac2b7.gif], называется:
а) состоятельной; б) эффективной;
в) несмещенной.
19. Произведено п=400 опытов с целью определения вероятности р события А. Из этих 400 опытов в 101 появилось событие А. Найти вероятность того, что приняв [image: http://zavantag.com/tw_files2/urls_21/48/d-47195/47195_html_4c17815d.gif], мы не сделаем ошибки больше, чем [image: http://zavantag.com/tw_files2/urls_21/48/d-47195/47195_html_363d9209.gif]=0,02.
а) 0,54;  б) 0,642; в) 0,287; г) 0,43; д) 0,91.
20. С помощью измерительного прибора, практически не имеющего систематической ошибки, было сделано восемь измерений некоторой величины. Результаты измерений следующие:

	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	xi
	2504
	2486
	2525
	2495
	2515
	2528
	2492
	2494


Определить несмещенную оценку дисперсии.
а) 48,5; б) 341,7; в) 12,9; г) 63,42; д) 221,1.

6.2.4. Примерные темы рефератов

1. Теоретико-множественная трактовка основных понятий и аксиоматическое построение теории вероятностей 
2. Экономическая интерпретация основных теорем  теории вероятностей
3. Примеры экономических задач, использующих повторные независимые испытания по схеме Бернулли 
4. Экономическая интерпретация случайных величин 
5. Значение теоремы Чебышева для практики
6. Многофакторный дисперсионный анализ 
7. Регрессионные модели финансового рынка 
8. Основные математические методы и приемы в экономике

Критерии оценки реферата: 
1. Соблюдение формальных требований к реферату 
2. Грамотное и полное раскрытие темы; 

3. Самостоятельность в работе над рефератом (использование рефератов из сети Интернет запрещается). 
4. Умение работать с учебной, профессиональной литературой. 
5. Умение работать с периодической литературой. 
6. Умение обобщать, делать выводы. 
7. Умение оформлять библиографический список к реферату в соответствие 

требованиями 

8. Соблюдение требований к оформлению реферата. 
9. Умение кратко изложить основные положения реферата при его защите.
10.  Иллюстрация защиты реферата презентацией.
6.2.5. Примерные вопросы к коллоквиуму

1. Классификация событий. Операции над событиями.
2. Классическое определение вероятности. Геометрическая вероятность.
3. Элементы комбинаторики.
4. Теорема сложения вероятностей несовместных событий.
5. Независимые события. Теорема умножения вероятностей для независимых событий.
6. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей зависимых событий.
7. Теорема сложения вероятностей совместных событий.
8. Формула полной вероятности.
9.  Вероятность гипотез. Формулы Бейеса.
10. Схема Бернулли.  Формула Бернулли. Наивероятнейшее число появления событий.
11.  Локальная и интегральная теоремы Лапласа.
12.  Формула Пуассона для редких событий.
13.  Дискретные и непрерывные случайные величины.
14.  Закон распределения вероятностей случайной величины.
15.  Математическое ожидание дискретной случайной величины.
16.  Дисперсия и среднее квадратическое отклонение ДСВ.
17.  Определение функции распределения и ее свойства.
18.  Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины.
19.  Математическое ожидание непрерывной случайной величины.
20.  Дисперсия и среднее квадратическое отклонение непрерывной случайной   величины.
21.  Моменты случайной величины. Коэффициент асимметрии и эксцесс.
22.  Мода. Медиана.
23.  Закон распределения вероятностей многомерных СВ.
24.  Числовые характеристики системы двух дискретных СВ.
25.  Корреляционный момент. Коэффициент корреляции.
26.  Функция распределения вероятностей двумерной СВ.
27.  Условные законы распределения составляющих.
28.  Нормальное распределение НСВ.
29. Равномерное распределение ДСВ и НСВ.
30.  Биномиальное распределение ДСВ. Пуассоновское распределение ДСВ. Геометрический закон распределения ДСВ.

6.2.6 Примерные вопросы к экзамену
1. Классификация событий.
2. Операции над событиями.
3. Классическое определение вероятности.
4. Геометрическая вероятность.
5. Элементы комбинаторики.
6. Теорема сложения вероятностей несовместных событий.
7. Независимые события. Теорема умножения вероятностей для независимых событий.
8. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей зависимых событий.
9. Теорема сложения вероятностей совместных событий.
10. Формула полной вероятности.
11.  Вероятность гипотез. Формулы Бейеса.
12. Схема Бернулли.  Формула Бернулли. Наивероятнейшее число появления событий.
13.  Локальная и интегральная теоремы Лапласа.
14.  Формула Пуассона для редких событий.
15.  Дискретные и непрерывные случайные величины.
16.  Закон распределения вероятностей случайной величины.
17.  Математическое ожидание дискретной случайной величины.
18.  Дисперсия и среднее квадратическое отклонение ДСВ.
19.  Определение функции распределения и ее свойства.
20.  Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины.
21.  Математическое ожидание непрерывной случайной величины.
22.  Дисперсия и среднее квадратическое отклонение непрерывной случайной   величины.
23.  Моменты случайной величины. Коэффициент асимметрии и эксцесс.
24.  Мода. Медиана.
25.  Закон распределения вероятностей многомерных СВ.
26.  Числовые характеристики системы двух дискретных СВ.
27.  Корреляционный момент. Коэффициент корреляции.
28.  Функция распределения вероятностей двумерной СВ.
29.  Условные законы распределения составляющих.
30.  Нормальное распределение НСВ.
31. Равномерное распределение ДСВ и НСВ.
32.  Биномиальное распределение ДСВ.
33.  Пуассоновское распределение ДСВ.
34.  Геометрический закон распределения ДСВ.
35.  Выборка и способы ее записи.
36.  Графическое представление выборки.
37.  Числовые характеристики выборки.
38.  Классификация точечных оценок параметров генеральной совокупности.
39.  Интервальные оценки параметров генеральной совокупности.
40. Статистические гипотезы. Ошибки первого и второго рода.
41. Проверка статистических гипотез
42. Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости.
43.  Уравнение парной линейной регрессии.
44. Отыскание параметров выборочного уравнения прямой линии регрессии.
45. Множественная регрессия.
46. Нелинейная регрессия.
47. Выборочный коэффициент корреляции и его свойства.

Экзаменационный билет содержит теоретические вопросы и задачи. При оценке решения задачи учитывается правильность и полнота решения, правильность выбора метода решения, наличие необходимых пояснений, присутствие (если необходимо) графических иллюстраций, аккуратность оформления.

7. 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
а) основная литература
а) основная учебная литература:
1. Гмурман, Владимир Ефимович. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. пособие / В. Е. Гмурман. - 12-е изд., стер. . - М.: Издательство Юрайт, 2016 
2. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика: учебник и практикум для академического бакалавриата/ Н.Ш. Кремер – М.: Издательство Юрайт, 2016
3. Письменный Д.Т. Конспект лекций по теории вероятностей, математической статистике, случайным процессам/ Дмитрий Письменный. – 4-е изд. - М.: Айрис-пресс, 2015
4. Теория вероятностей, математическая статистика в примерах, задачах и тестах: Учебное пособие. / Сапожников П.Н., Макаров А.А., Радионова М.В. - М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2016.
5. Шнарева, Г.В.  ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА [Электронный ресурс]: учебно-метод. пособ./ Г.В. Шнарева; Университет экономики и управления (Симферополь). - Электрон. текстовые дан. - С.: Университет экономики и управления, 2011
б)	дополнительная учебная литература:
1. Акульшина, Т.С. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс]: Методические указания и контрольные задания/ Т.С. Акульшина , Т.В. Стебко. - Электрон. текстовые дан. - Симферополь: УЭУ, 2008
2. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. Учеб. пособие для вузов/ П.Е.Данко, А.Г. Попов, Т.Я Кожевникова. – 7-е изд., испр. - М.:ООО «Издательство Оникс»:ООО «Издательство «Мир и Образование», 2014

8. Перечень ресурсов информационного-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. http://www.intuit.ru/
2. http://www.edu.ru/
3. http://www.i-exam.ru/

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При проведений лекций, лабораторных занятий, самостоятельной работе студентов применяются интерактивные формы проведения занятий с целью погружения студентов в реальную атмосферу профессионального сотрудничества по разрешению проблем, оптимальной выработки навыков и качеств будущего специалиста. Интерактивные формы проведения занятий предполагают обучение в сотрудничестве. Все участники образовательного процесса (преподаватель и студенты) взаимодействуют друг с другом, обмениваются информацией, совместно решают проблемы, моделируют ситуацию.
В учебном процессе используются интерактивные формы занятий:
1. Творческое задание. Выполнение творческих заданий требуют от студента воспроизведение полученной ранее информации в форме, определяемой преподавателем, и требующей творческого подхода.
2. Групповое обсуждение. Групповое обсуждение кого-либо вопроса направлено на достижении лучшего взаимопонимания и способствует лучшему усвоению изучаемого материала. 


10. [bookmark: _TOC_250002]Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)


В процессе лекционных и практических занятий используется следующее программное обеспечение:
· программы,	обеспечивающие	доступ	в	сеть	Интернет	(например, «Google chrome»);
·  программы, демонстрации видео материалов (например, проигрыватель «Windows Media Player»);
· программы   для   демонстрации   и   создания   презентаций (например, «Microsoft PowerPoint»).

11. [bookmark: _TOC_250001]Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для преподавания дисциплины не требуется специальных материально-технических средств (лабораторного оборудования, компьютерных классов и т.п.). Однако во время лекционных занятий, которые проводятся в большой аудитории, использовать проектор для демонстрации слайдов, схем, таблиц и прочего материала.
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