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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
В	результате	освоения	ООП	бакалавриата	обучающийся	должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине:

	Коды компетенции
	Результаты освоения ООП

	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине**

	ОК-7
	способностью к самоорганизации и самообразованию
	знать:
· методы самоорганизации и самообразованию
· методы решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
· налоговый учет и налоговое планирование организации
уметь:
· применять методы самоорганизации и самообразованию
· решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
· организовывать и осуществлять налоговый учет и налоговое планирование организации
владеть:
· способностью к самоорганизации и самообразованию
· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры сприменением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
· способностью организовывать и осуществлять налоговый учет и налоговое планирование организации 

	ОПК-1
	способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры сприменением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
	

	ПК-18
	способностью организовывать и осуществлять налоговый учет и налоговое планирование организации 
	




2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Дисциплина  Б.1.Б.7 «Математический анализ» является базовой дисциплиной

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся
Общая	трудоемкость	(объем)	дисциплины	составляет	8	зачетных единицы (ЗЕ), 288 академических часа.

[bookmark: _TOC_250005]3.1. Объём дисциплины (модуля) по видам учебных занятий (в часах)

Для очной формы обучения 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 8 зачётных единицы 288  часов

	Объём дисциплины
	Всего часов

	Общая трудоемкость дисциплины
	288

	Аудиторная работа (всего):
	144

	Лекции
	72

	Семинары, практические занятия
	72

	Самостоятельная	работа обучающихся (всего)
	144

	Вид промежуточной аттестации обучаю- щегося (зачет / экзамен)
	диф.зачет, Экзамен



Для заочной формы обучения 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 8  зачётных единицы 288 часов
	Объём дисциплины
	Всего часов

	Общая трудоемкость дисциплины
	288

	Аудиторная работа (всего):
	26

	Лекции
	12

	Семинары, практические занятия
	14

	Самостоятельная	работа обучающихся (всего)
	262

	Вид промежуточной аттестации обучаю- щегося (зачет / экзамен)
	диф.зачет, Экзамен



4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
[bookmark: _TOC_250004]4.1 Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)

	№ темы
	Наименование темы
	Всего
	Количество часов

	
	
	ДФО
	ЗФО
	Аудиторная работа
	Внеаудит. работа

	
	
	
	
	Лекции
	Практические
	Самост. работа

	
	
	
	
	ДФО
	ЗФО
	ДФО
	ЗФО
	ДФО
	ЗФО

	1
	Введение в анализ
	26
	26
	10
	2
	6
	 4
	10
	20

	2
	Функция и пределы
	28
	28
	4
	2
	8
	 2
	16
	24

	3
	Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	38
	38
	10
	2
	8
	2
	20
	34

	4
	Применения производной функции
	28
	30
	2
	 
	10
	 
	16
	30

	5
	Интегральное исчисление функций одной переменной
	40
	38
	10
	2
	10
	2
	20
	34

	6
	Функции нескольких переменных
	28
	32
	10
	2
	8
	 
	10
	30

	7
	Интегральное исчисление функций нескольких переменных
	36
	34
	8
	2
	8
	2
	20
	30

	8
	Дифференциальные уравнения 
	26
	30
	8
	
	8
	 
	10
	30

	9
	Теория рядов
	38
	32
	10
	
	6
	2
	22
	30

	 
	Диф.зачет,Экзамен
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Всего по дисциплине
	288
	288
	72
	12
	72
	14
	144
	262



4.2 [bookmark: _TOC_250003]Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)
4.2.1 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)
Тема 1. Введение в анализ
Множества. Операции над множествами. Числовые множества. Числовые последовательности. Ограниченные и монотонные последовательности. Предел числовой последовательности. Сходящиеся и расходящиеся последовательности. Число е. Натуральные логарифмы.
Тема 2. Функция. Предел функции
Понятие функции. Способы задания функции. Основные свойства функции. Основные элементарные функции и их графики. Сложная функция. Обратная функция. Функция, заданная неявно. Функция, заданная параметрически. Применение функций в экономике.
Предел функции в бесконечности. Предел функции в точке (по Коши и по Гейне). Теоремы о пределах функций. Бесконечно малые и бесконечно большие величины, связь между ними. Сравнение бесконечно малых величин. Замечательные пределы. Раскрытие неопределенностей. Эквивалентные бесконечно малые и их применение для вычисления пределов. Задача о непрерывном начислении процентов.
Односторонние пределы. Непрерывность функций. Точки  разрыва. Классификация точек разрыва. Основные теоремы о непрерывных функциях. Непрерывность элементарных функций. Теоремы о непрерывных функциях на отрезке. 
Тема 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
Производная: определение, механический и геометрический, экономический смысл. Уравнение касательной и нормали к кривой. Дифференцируемость функций, связь непрерывности с дифференцируемостью. Производные основных элементарных функций.  Основные правила дифференцирования. Производная сложной и обратной функций. Дифференцирование неявной функции. Логарифмическое дифференцирование. Дифференцирование параметрических функций. Производные высших порядков. Экономический смысл производной. Использование понятия производной в экономике.
Понятие дифференциала функции. Применение дифференциала в приближенных вычислениях. Дифференциалы высших порядков.
Тема 4. Применения производной функции
Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. Правило Лопиталя для вычисления неопределенностей. Монотонность функции. Признаки  монотонности функции. Экстремумы функции, необходимое и достаточные условия экстремума функции. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. Выпуклость кривой, точки перегиба. Необходимое и достаточные условия. Асимптоты функции. Применение производной к исследованию функции и построению ее графика: схема полного исследования функции. 
Тема 5. Интегральное исчисление функций одной переменной
Понятие первообразной функции. Понятие неопределенного интеграла. Геометрическое представление неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Свойства неопределенного интеграла. Основные методы интегрирования: непосредственное интегрирование, интегрирование методами замены переменной,  интегрирование по частям. Интегрирование дробно-рациональных функций. Интегрирование тригонометрических функций. Интегрирование некоторых иррациональных функций.
Понятие определенного интеграла. Его геометрический смысл. Свойства определенного интеграла и правила его вычисления. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. Приложения определенного интеграла к вычислению площадей и объемов фигур, длин дуг. Экономические приложения. Несобственные интегралы. Несобственные интегралы и особенности его вычисления.
Тема 6. Функции нескольких переменных
Функции нескольких переменных. Основные определения и понятия. Область определения и график функции двух переменных. Линии уровня. Предел и непрерывность функции двух переменных. Частные производные и дифференцируемость функции двух переменных. Касательная плоскость и нормаль к графику функции двух переменных. Частные производные высших порядков. Полный дифференциал функции. Дифференциалы высших порядков. 
Экстремум функции двух переменных. Необходимое и достаточное условие экстремума. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой ограниченной области. Экономические приложения. 
Тема 7. Интегральное исчисление функций нескольких действительных переменных
Двойной интеграл и его свойства. Сведение кратного интеграла к повторному. Замена переменных в кратном интеграле.
Тема 8. Дифференциальные уравнения


Основные понятия и примеры задач, приводящих к дифференциальным уравнениям. Дифференциальное уравнения 1-го порядка: общее и частное  решение (интеграл), задача Коши, формулировка  теоремы существования и единственности решения уравнения . Дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделяющимися переменными. Однородные дифференциальные уравнения 1-го порядка. Линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка и уравнения Бернулли. Дифференциальные уравнения 2-го порядка: общее и частное решение (интеграл), задача Коши, формулировка  теоремы существования и единственности решения уравнения . Дифференциальные уравнения 2-го порядка, допускающие  понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка: структура общего решения однородного и неоднородного уравнений. 
Тема 9. Теория рядов
Числовые ряды. Свойства сходящихся рядов, необходимое условие сходимости. Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Условная и абсолютная сходимости. Функциональные ряды. Область сходимости функционального ряда. Степенные ряды. Теорема Абеля. Область, интервал и радиус сходимости степенного ряда. Свойства степенных рядов. Ряды Тейлора и Маклорена. Приложения степенных рядов.

4.2.2 Темы  практических занятий

	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)

	Тема 1. Введение в анализ
	1
	Множества, операции над множествами
	2

	
	2
	Вычисление пределов числовых последовательностей
	2

	Тема 2. Функция. Предел функции

	3
	Нахождение свойств функции
	2

	
	4-5
	Вычисление пределов функций
	4

	
	6
	Раскрытие неопределенностей
	2

	
	7
	Исследование функций на непрерывность
	2

	
	8
	Вычисление пределов функций в среде математического пакета
	2

	Тема 3.  Дифференциальное исчисление функций одного переменного
	9-10
	 Вычисление производных функций.  
	4

	
	11
	Выполнение приближенных вычислений с помощью дифференциала. 
	2

	
	12
	Вычисление производных функций в среде математического пакета
	2

	Тема 4. Применения производной функции

	13
	Вычисление пределов функций с помощью правил Лопиталя.
	2

	
	14
	Исследование функций с помощью производной и построение графиков.
	2

	
	15
	Исследование функций и построение графика в среде математического пакета 
	2

	Тема 5.
Интегральное исчисление функций одной переменной
	16-17
	Нахождение неопределенных  интегралов.
	4

	
	18
	Интегрирование рациональных дробей. 
	2

	
	19
	Интегрирование тригонометрических  функций.
	2

	
	20
	Интегрирование иррациональных  функций.
	2

	
	21
	Вычисление определенных интегралов
	2

	
	22
	 Нахождение  несобственных интегралов 
	2

	Тема 6. Функции нескольких переменных
	23
	Нахождение области определения и вычисление пределов для функции нескольких переменных
	2

	
	24
	Вычисление частных производных и дифференциалов функций нескольких переменных.
	2

	
	25
	Вычисление экстремумов функции нескольких переменных.
	2

	Тема 7. Интегральное исчисление функций нескольких действитель
ных переменных
	26
	Вычисление двойных интегралов. 
	2

	
	27
	Решение задач на приложения двойных интегралов
	2

	
	28
	Нахождение  интегралов в среде математического пакета.
	2

	Тема 8. Дифференциальные уравнения
	29-30
	Решение дифференциальных уравнений первого порядка 
	4

	
	31-32
	Решение дифференциальные уравнения второго порядка
	4

	Тема 9. 
Теория рядов
	33
	Исследование сходимости знакопостоянных рядов.
	2

	
	34
	Исследование сходимости знакочередующихся рядов.
	2

	
	35
	Нахождение области сходимости  степенных рядов
	2

	
	36
	Разложение элементарных функций в ряды Тейлора и Маклорена
	2



5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№ темы
	Содержание заданий, выносимых на СРС  
	Кол-во часов ДФО
	Кол-во часов ЗФО
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	Введение в анализ
	10
	20
	индивидуальная работа

	2
	Функция и пределы
	16
	30
	индивидуальная работа

	3
	Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	20
	34
	индивидуальная работа

	4
	Применения производной функции
	16
	30
	индивидуальная работа
коллоквиум
реферат
тест

	5
	Интегральное исчисление функций одной переменной
	20
	34
	индивидуальная работа
контрольная работа

	6
	Функции нескольких переменных
	10
	24
	индивидуальная работа

	7
	Интегральное исчисление функций нескольких переменных
	20
	30
	индивидуальная работа

	8
	Дифференциальные уравнения 
	20
	30
	индивидуальная работа

	9
	Теория рядов
	12
	30
	индивидуальная работа
контрольная работа
тест


6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

6.1 [bookmark: _TOC_250002]Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
[bookmark: _TOC_250001]
Компетенция ОК-7
	способностью к самоорганизации и самообразованию

	Этапы формирования компетенции

	Знает
	Умеет
	Владеет

	методы самоорганизации и самообразованию
6.2.4 (1-4), 6.2.1 (1-3)
	применять методы самоорганизации и самообразованию
6.2.5 (1-17)  
	способностью к самоорганизации и самообразованию 
6.2.4 (5-7) , 6.2.1 (3-11)

	

	Показатели и критерии оценивания компетенции на различных этапах  ее формирования, шкала оценивания

	Знает, если выполнил 6.2.4 (1-4), 6.2.1 (1-3)
Умеет, если выполнил 6.2.5 (1-17)  
Владеет, если выполнил 6.2.4 (5-7) , 6.2.1 (3-11)



Компетенция ОПК-1
	способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно

	Этапы формирования компетенции

	Знает
	Умеет
	Владеет

	методы решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
6.2.6 (1-37)
	решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
6.2.1 (4,5,11)
	способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
6.2.3(1-10)

	

	Показатели и критерии оценивания компетенции на различных этапах  ее формирования, шкала оценивания

	Знает, если выполнил 6.2.6 (1-37)
Умеет, если выполнил 6.2.1 (4,5,11)
Владеет, если выполнил 6.2.3(1-10)



Компетенция ПК-18
	способностью организовывать и осуществлять налоговый учет и налоговое планирование организации 

	Этапы формирования компетенции

	Знает
	Умеет
	Владеет

	налоговый учет и налоговое планирование организации
6.2.7 (1-30). (31-62)
	организовывать и осуществлять налоговый учет и налоговое планирование организации
6.2.4 (8), 6.2.2 (1-5)
	способностью организовывать и осуществлять налоговый учет и налоговое планирование организации
6.2.3(10-15), (15-20)

	

	Показатели и критерии оценивания компетенции на различных этапах  ее формирования, шкала оценивания

	Знает, если выполнил 6.2.7 (1-30). (31-62)
Умеет, если выполнил 6.2.4 (8), 6.2.2 (1-5)
Владеет, если выполнил 6.2.3(10-15), (15-20)



6.2 Типовые контрольные задания или иные материалы
6.2.1. Индивидуальные работы
Цель индивидуальных работ  - текущая проверка знаний, умений и навыков по отдельным темам согласно рабочей программе.
Тематика индивидуальных работ:
1. Предел последовательности
2. Предел функции
3. Производная функции
4. Исследование функции на непрерывность
5. Исследование функции и построение графика
6. Исследование функции двух переменных на экстремум
7. Интегрирование неопределенного интеграла
8. Интегрирование определенного интеграла 
9. Интегрирование двойного интеграла 
10. Дифференциальные уравнения
11. Исследование рядов на сходимость

6.2.2 Примерный вариант контрольной работы
Контрольная работа охватывает материал всего пройденного курса. 
I. Теоретические часть:
	
	

	1. 
Ряд  можно исследовать на сходимость, используя:
	а) признак Лейбница;
б) радикальный признак Коши;
в) необходимый признак;
г) признак Даламбера;
д) интегральный признак Коши.



	2. Какой из предложенных ответов дифференциального уравнения называют общим решением:
	

а) ; б) ;


в) ; г) ;


	3. 
Интеграл  относится к теме:
	а) метод замены переменной
б) непосредственное интегрирование;
в) интегрирование рациональных дробей;
г) метод интегрирования по частям;
д) интегрирование тригонометрических выражений.



II. Практическая часть:

а) Найти интеграл ;

б) Найти частный интеграл дифференциального уравнения , соответствующее начальным условиям у(1)=2;

6.2.3.  Примерный вариант теста
Тест  охватывает материал всего пройденного курса 
1. 


Последовательность , заданная формулой го члена  является:
а) возрастающей; б) убывающей; в) неограниченной; г) невозрастающей.
2. 
Указать числовой промежуток, на котором определена функция :




а) ; б) ; в) ; г) .
3. 

Указать, чему равно наибольшее значение функции  на отрезке :
а) 1; б) 3; в) 4; г) 6.
4. 
Значение предела    равно:

А) 1                            Б) е8                             В)                     Г) е4
5. 

Для функции  точка  является:
а) точкой непрерывности; б) точкой устранимого разрыва; в) точкой разрыва первого рода (скачка); г) точкой разрыва второго рода (бесконечного).
6. 


Указать, чему равно приращение функции  в точке , соответствующее приращению аргумента :
а) 0,61; б) 0,39; в) 0,01; г) 0,03.
7. 

Найти вторую производную функции в точке 
А) 16                            Б) 17                             В) 18                   Г) 19
8. Укажите точки на (a; b), в которых функция, изображенная на рисунке, не дифференцируема.

9. Функция F(x) называется первообразной функции f(x) на некотором промежутке, если в каждой точке этого промежутка справедливо равенство
А)    Б)   В)    Г) 
10. 

Первообразной для функции  на интервале является функция:



а) ; б) ; в) ; г) ни одна из перечисленных функций.
11. 
Выберите среди перечисленных ниже вариантов ответа на поставленный вопрос правильный вариант. “Значение определённого интеграла  зависит от …”:



а) … подынтегральной функции; б) … длины частичных отрезков ; в) … выбора точек  в каждом отрезке; г) … способа разбиения отрезка .
12. 
Среди предложенных вариантов ответа выберите значение площади фигуры, ограниченной линиями :


а) 0; б) ; в) 1; г) .
13. 
Для функции укажите область определения

А) все точки координатной плоскости, кроме точек окружности 

Б) все точки координатной плоскости, кроме точек, лежащих на прямой 
В) все точки координатной плоскости, кроме точки (0;0)
Г) все точки координатной плоскости
14. 
Из перечисленных ниже вариантов ответа выберите правильный вариант. Область изменения (значений) функции двух переменных  равна:



а) R; б) ; в) ; г) .
15. 
Смешанные частные производные второго порядка функции  равны:




а) ; б) ; в) ; г) .
16. Укажите тип дифференциального уравнения :
а) с разделяющимися переменными;  б) однородное;  в) линейное;  г) Бернулли;  д) в полных дифференциалах;  е) другой тип.
17. Ряд 1 + 1 + 1 + 1 +1 + 1… 

А) сходится, т.к. состоит из единиц

Б) расходится, т.к. 
В) сходится

Г) расходится, т.к. 
18. 
Какая из перечисленных ниже формул является формулой го члена ряда:

:




а) ; б) ; в) ; г) .
19. 
Если при исследовании ряда на сходимость по признаку Д`Аламбера установлено, что , это означает, что:
а) ряд сходится; б) ряд расходится; в) ряд может, как сходиться, так и расходиться; г) вопрос о сходимости остаётся открытым.
20. 
Указать, чему равен радиус сходимости степенного ряда :

а) 0; б) ; в) 1; г) 2.

6.2.4. Примерные темы рефератов
1. Применение функций в экономике 
2. Использование предельного анализа в экономике 
3. Использование понятия производной в экономике
4. Интерпретация функции нескольких переменных в экономической теории
5. Использование понятия определенного интеграла в экономике
6. Использование дифференциальных уравнений в экономической динамике
7. Применение рядов в приближенных вычислениях
8. Основные математические методы и приемы в экономике

Критерии оценки реферата: 
1. Соблюдение формальных требований к реферату 
2. Грамотное и полное раскрытие темы; 

3. Самостоятельность в работе над рефератом (использование рефератов из сети Интернет запрещается). 
4. Умение работать с учебной, профессиональной литературой. 
5. Умение работать с периодической литературой. 
6. Умение обобщать, делать выводы. 
7. Умение оформлять библиографический список к реферату в соответствие 

требованиями 

8. Соблюдение требований к оформлению реферата. 
9. Умение кратко изложить основные положения реферата при его защите.
10.  Иллюстрация защиты реферата презентацией.

6.2.5. Примерные вопросы к коллоквиуму

1. Производная функции. Ее геометрический, механический и экономический смысл. 
2. Связь непрерывности и дифференцируемости функции
3. Основные правила дифференцирования функций одной переменной.
4. Уравнения касательной и нормали к кривой. 
5. Производная сложной функции. 
6. Обратная функция. Производная обратной функции
7. Функция, заданная параметрически. Производная функции, заданной параметрически.
8. Функция, заданная неявно. Производная функции, заданной неявно.
9. Логарифмическое   дифференцирование.  
10. Производные высших порядков.
11. Дифференциал функции. Его геометрический смысл. Дифференциалы  высших порядков.
12. Основные теоремы дифференциального исчисления: теорема Ферма, теорема Ролля, теорема Коши, теорема Лагранжа 
13. Раскрытие неопределенностей по правилу Лопиталя.
14. Наибольшее и наименьшее значения функции.
15. Признаки возрастания и убывания функции. Экстремумы функций. Правила нахождения интервалов монотонности и экстремумов функции. 
16. Выпуклость графика функции. Точки перегиба. 
17. Асимптоты графика функции. 

6.2.6 Примерные вопросы к дифференцированному зачету 
1. Понятие множества. Основные числовые множества. 
2. Операции над множествами
3. Последовательности. Предел числовой последовательности.
4. Признаки существования предела последовательности
5. Основные теоремы о пределе последовательности.
6. Сходящиеся последовательности, основные свойства. Критерий Коши сходимости последовательности
7. Бесконечно малые и бесконечно большие величины.
8. Сравнение бесконечно малых
9. Понятие функции. Способы задания функций. Свойства функции
10. Предел функции. 
11. Основные теоремы о пределах.
12. Раскрытие неопределенностей.   
13. Замечательные пределы. 
14. Эквивалентные бесконечно малые и их применение для вычисления пределов. 
15. Односторонние пределы.
16. Непрерывность функции в точке и на отрезке. 
17. Точки разрыва функции и их классификация.
18. Свойства непрерывных функций.
19. Основные теоремы о непрерывных функциях.
20. Производная функции. Ее геометрический, механический и экономический смысл. 
21. Связь непрерывности и дифференцируемости функции
22. Основные правила дифференцирования функций одной переменной.
23. Уравнения касательной и нормали к кривой. 
24. Производная сложной функции. 
25. Обратная функция. Производная обратной функции
26. Функция, заданная параметрически. Производная функции, заданной параметрически.
27. Функция, заданная неявно. Производная функции, заданной неявно.
28. Логарифмическое   дифференцирование.  
29. Производные высших порядков.
30. Дифференциал функции. Его геометрический смысл. Дифференциалы  высших порядков.
31. Основные теоремы дифференциального исчисления: теорема Ферма, теорема Ролля, теорема Коши, теорема Лагранжа 
32. Раскрытие неопределенностей по правилу Лопиталя.
33. Наибольшее и наименьшее значения функции.
34. Признаки возрастания и убывания функции. Экстремумы функций. Правила нахождения интервалов монотонности и экстремумов функции. 
35. Выпуклость графика функции. Точки перегиба. 
36. Асимптоты графика функции. 
37. Полное исследование функции и построение графика

6.2.7. Примерные вопросы к экзамену
1. Понятие множества. Основные числовые множества. Операции над множествами
2. Последовательности. Предел числовой последовательности. Признаки существования предела последовательности
3. Основные теоремы о пределе последовательности.
4. Сходящиеся последовательности, основные свойства. Критерий Коши сходимости последовательности
5. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Сравнение бесконечно малых
6. Понятие функции. Способы задания функций. Свойства функции
7. Предел функции. Основные теоремы о пределах.
8. Раскрытие неопределенностей.  Замечательные пределы. 
9. Эквивалентные бесконечно малые и их применение для вычисления пределов. 
10. Односторонние пределы.
11. Непрерывность функции в точке и на отрезке. 
12. Точки разрыва функции и их классификация.
13. Свойства непрерывных функций.
14. Основные теоремы о непрерывных функциях.
15. Производная функции. Ее геометрический, механический и экономический смысл. Связь непрерывности и дифференцируемости функции
16. Основные правила дифференцирования функций одной переменной.
17. Уравнения касательной и нормали к кривой. 
18. Производная сложной функции. 
19. Обратная функция. Производная обратной функции
20. Функция, заданная параметрически. Производная функции, заданной параметрически.
21. Функция, заданная неявно. Производная функции, заданной неявно.
22. Логарифмическое   дифференцирование. 
23. Производные высших порядков.
24. Дифференциал функции. Его геометрический смысл. 
25. Дифференциалы  высших порядков.
26. Основные теоремы дифференциального исчисления: теорема Ферма, теорема Ролля, теорема Коши, теорема Лагранжа 
27. Раскрытие неопределенностей по правилу Лопиталя. 
28. Наибольшее и наименьшее значения функции.
29. Признаки возрастания и убывания функции. Экстремумы функций. Правила нахождения интервалов монотонности и экстремумов функции. 
30. Выпуклость графика функции. Точки перегиба. 
31. Асимптоты графика функции. 
32. Полное исследование функции и построение графика
33. Функции нескольких действительных переменных. 
34. Предел и непрерывность функции нескольких переменных. Свойства непрерывности. 
35. Частные производные функции двух переменных.
36. Дифференциал функции нескольких переменных.
37. Экстремум функции двух переменных. Необходимое и достаточное условие экстремума.
38. Наибольшее и наименьшее значение функции двух переменных в замкнутой области.
39. Первообразная функция и неопределенный интеграл.
40. Свойства неопределенного интеграла.
41. Метод замены переменной и метод интегрирования по частям в неопределенном интеграле.
42. Интегрирование рациональной дроби.
43. Интегрирование тригонометрических выражений 
44. Интегрирование простейших иррациональных функций.
45. Определенный интеграл. Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.
46. Метод подстановки и интегрирования по частям в определенном интеграле.
47. Геометрические приложения определенного интеграла.
48. Несобственные интегралы. Сходящийся и расходящийся несобственный интеграл.
49. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема о существовании и единственности решения.
50. Двойные интегралы, их свойства. Основные случаи вычисления двойного интеграла в прямоугольных координатах.
51. Определение обыкновенного дифференциального уравнения и его геометрический смысл. Задача Коши.
52. Дифференциальные уравнения с разделёнными и разделяющимися переменными.
53. Однородные дифференциальные уравнения 1-го порядка. Уравнения, приводящиеся к однородным. 
54. Линейные однородные и неоднородные уравнения первого порядка. 
55. Дифференциальные уравнения 2-го порядка. Основные понятия. Задача Коши. Уравнения, допускающие понижение порядка.
56. Повторные интегралы. Сведение двойных интегралов к повторным.
57. Определение числового ряда, сумма ряда, остаток ряда. Свойства рядов. Эталонные ряды: геометрический ряд, гармонический ряд, обобщенный гармонический ряд.
58. Необходимый признак сходимости ряда. 
59. Достаточные признаки сходимости знакопостоянных рядов. Признаки сравнения положительных рядов. Признаки Даламбера и Коши.
60. Знакочередующиеся и знакопеременные ряды. Признак Лейбница. 
61. Степенные ряды, их свойства. Теорема Н. Абеля. Радиус, интервал и область сходимости степенного ряда. 
62. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложения элементарных функций в ряд.

Экзаменационный билет содержит теоретические вопросы и задачи. При оценке решения задачи учитывается правильность и полнота решения, правильность выбора метода решения, наличие необходимых пояснений, присутствие (если необходимо) графических иллюстраций, аккуратность оформления.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная 
1. Математический анализ: учебник и практикум/ Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин; под ред. Н. Ш. Кремера. — М.: Издательство Юрайт, 2016 
2. Математический анализ для экономистов. Часть 1: учебник и практикум для при- кладного бакалавриата / С. А. Краснова, В. А. Уткин. — М.: Издательство Юрайт, 2016 
3. Математический анализ для экономистов. Часть 2: учебник и практикум для при- кладного бакалавриата / С. А. Краснова, В. А. Уткин. — М.: Издательство Юрайт, 2016 
4. Математический анализ для экономистов: практикум: учебное пособие / Т. И. Демина, О. П. Шевякова. - Москва: ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2016.  
5. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс/ Дмитрий Письменный – 13-е изд. - М.: Айрис-пресс, 2014.
6. Малугин В.А. Математика для экономистов: Математический анализ. Курс лекций/ В.А. Малугин – М.: ЭКСМО, 2009.
7. Красс М.С. Математика для экономистов/ М.С. Красс, Б.П. Чупрынов – СПб.:Питер, 2010
8. Солодовников А.С. Математика в экономике: Учебник/  А.С. Солодовников – М.: Финансы и статистика, 2011
9. Боронина Е.Б. Математический анализ [Электронный ресурс]: учебное пособие.— Саратов: Научная книга, 2012. — 159 c.— Режим доступа:  http://www.iprbookshop.ru/6298.— ЭБС «IPRbooks»
10.  Гунько Ю.А. Математический анализ [Электронный ресурс]: учебное пособие— Волгоград: Волгоградский институт бизнеса, Вузовское образование,2008.151c. Режимдоступа: http://www.iprbookshop.ru/11335. — ЭБС «IPRbooks»
Дополнительная литература
1. Холодов Ю.В. Учебно-методическое пособие по «Математическому анализу» [Электронный ресурс]: для бакалавров — Астрахань: Астраханский инженерно-строительный институт, ЭБС АСВ, 2012.— 149 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17072.— ЭБС «IPRbooks»
2. Дюженкова Л.И. Практикум по высшей математике. Часть 2 [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Дюженкова Л.И., Дюженкова О.Ю., Михалин Г.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012.— 469 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6523.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 
3. Шнарева, Г.В. Высшая математика: Интегральное исчисление функции одной переменной: учеб. пособ./ Г.В. Шнарева. - Симферополь: УЭУ, 2015. 
4. Шнарева, Г.В. Высшая математика. «Дифференциальные уравнения», «Ряды».: учебно-метод. пособ./ Г.В. Шнарева; - С.: Университет экономики и управления, 2013. 
5. Математические методы в экономике : Учебник / О. О. Замков, А. В. Толстопятенко, Ю. Н. Черемных ; Общ.ред. А. В. Сидорович. – 5-е изд., испр. – М. : Дело и Сервис, 2009. 
6. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. Учеб. пособие для вузов/ П.Е.Данко, А.Г. Попов, Т.Я Кожевникова. – 7-е изд., испр. - М.:ООО «Издательство Оникс»:ООО «Издательство «Мир и Образование», 2014
7. Выгодский М.Я. Справочник по высшей математике / М.Я.Выгодский. – М.: АСТ: Астрель, 2010.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "интернет" (далее - сеть "интернет"), необходимых для освоения дисциплины

http://www.mailcleanerplus.com/profit/elbib/obrlib.php-электронная библиотека
www.lib.mexmat.ru/books/41–электронная библиотека механико-математического факультета МГУ;
www.edu.ru/db/portal/spe/index.htm–федеральный портал российского образования.
allmatematika.ru
mathnet.spb.ru
www.exponenta.ru
www.math.ru

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При проведений лекций, лабораторных занятий, самостоятельной работе студентов применяются интерактивные формы проведения занятий с целью погружения студентов в реальную атмосферу профессионального сотрудничества по разрешению проблем, оптимальной выработки навыков и качеств будущего специалиста. Интерактивные формы проведения занятий предполагают обучение в сотрудничестве. Все участники образовательного процесса (преподаватель и студенты) взаимодействуют друг с другом, обмениваются информацией, совместно решают проблемы, моделируют ситуацию.
В учебном процессе используются интерактивные формы занятий:
1. Творческое задание. Выполнение творческих заданий требуют от студента воспроизведение полученной ранее информации в форме, определяемой преподавателем, и требующей творческого подхода.
2. Групповое обсуждение. Групповое обсуждение кого-либо вопроса направлено на достижении лучшего взаимопонимания и способствует лучшему усвоению изучаемого материала. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

В процессе лекционных и практических занятий используется следующее программное обеспечение:
· программы,	обеспечивающие	доступ	в	сеть	Интернет	(например, «Google chrome»);
·  программы, демонстрации видео материалов (например, проигрыватель «Windows Media Player»);
· программы   для   демонстрации   и   создания   презентаций (например, «Microsoft PowerPoint»).

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для преподавания дисциплины не требуется специальных материально-технических средств (лабораторного оборудования, компьютерных классов и т.п.). Однако во время лекционных занятий, которые проводятся в большой аудитории, использовать проектор для демонстрации слайдов, схем, таблиц и прочего материала.
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