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1. Пояснительная записка 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Токсикологическая химия» относится к базовой части Блока 1 

дисциплин ОПОП ВО подготовки специалистов по специальности 33.05.01 

Фармация. 

Дисциплина изучается на 4 курсе в 7,8 семестрах. 

Цели изучения дисциплины: подготовка специалистов в области химического 

исследования различных объектов биологического происхождения на наличие 

лекарственных веществ (при определенных условиях выступающих, как ядовитые), 

остатков пестицидов, препаратов бытовой химии и др. В круг основных вопросов, 

изучаемых названной дисциплиной, входят: химические превращения 

токсикологически важных веществ и их метаболитов в организме человека и трупе, 

методы их выделения из объектов биологического происхождения, обнаружения и 

количественного определения. 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с установленными в образовательной программе 

индикаторами достижения компетенций 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Результаты обучения по учебной дисциплине 

(модулю) 

ОПК-1. 
Способен использовать 

основные биологические, 

физико-химические, 

химические, 

математические методы для 

разработки, исследований и 

экспертизы лекарственных 

средств, изготовления 

лекарственных препаратов 

ОПК-1.1 
Применяет основные биологические 

методы анализа для разработки, иссле-

дований и экспертизы лекарственных 

средств и лекарственного 

растительного сырья. 

ОПК-1.2 
Применяет основные физико-

химические и химические методы 

анализа для разработки, исследований 

и экспертизы лекарственных средств, 

лекарственного растительного сырья и 

биологических объектов. 

ОПК-1.4 
Применяет математические методы и 

осуществляет математическую 

обработку данных, полученных в ходе 

разработки лекарственных средств, а 

также исследований и экспертизы 

лекарственных средств, 

лекарственного растительного сырья и 

биологических объектов. 

Знать. Основные источники информации для 

решения 

задач профессиональной сферы деятельности; 

основы 

информационных технологий, основные 

возможности 

и правила работы со стандартными 

программными 

продуктами при решении профессиональных 

задач. 

Уметь. Проводить первичный поиск 

информации для 

решения профессиональных задач; проводить 

критический анализ научной и 

публицистической литературы, 

экстраполировать полученную информацию на 

конкретную ситуацию. 

Владеть. Навыками работы с научными и 

образовательными порталами; базовыми 

навыками применения стандартного

 программного 

обеспечения 

для обработки результатов исследований. 
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ОПК-6 
Способен использовать 

основные биологические, 

физико-химические, 

химические, 

математические методы для 

разработки, исследований и 

экспертизы лекарственных 

средств, изготовления 

лекарственных препаратов 

ОПК-6.2. 
Осуществляет эффективный поиск 

информации, необходимой для 

решения за-дач профессиональной 

деятельности, с ис-пользованием 

правовых справочных систем и 

профессиональных фармацевтических 

баз данных. 

ОПК-6.3. 
Применяет специализированное 

программное обеспечение для 

математической обработки данных 

наблюдений и экспериментов при 

решении задач профессиональной 

деятельности. 

Знать. Общие правила проведения химико-

токсикологического анализа с диагностической 

целью; 

общие принципы распознавания отравлений при 

судебно-медицинской диагностике острых 

отравлений; права и обязанности судебно-

медицинских экспертов судебно-химических 

отделений, врачей-лаборантов химико-

токсикологических лабораторий; 

особенности токсикокинетики химических 

соединений, вопросы всасывания, распределения 

по органам и тканям, связывания 

биологическими субстратами, биотрансформации 

химических веществ в организме и вопросы, 

касающиеся процессов экскреции 

Уметь. Проводить химико-токсикологическое 

исследования вещественных доказательств на 

лекарственные и наркотические вещества, 

«летучие» и «металлические» яды, пестициды; 

осуществлять аналитическую диагностику 

острых химических отравлений; осуществлять 

аналитическую диагностику наркомании и 

токсикомании в различных биологических средах 

и прочих объектах исследования. 

Владеть. Навыками работы с биологическими 

объектами, «вещественными доказательствами» 

для подготовки их к исследованию. 

ПК-14 
Способен принимать 

участие в проведении 

химико-токсикологического 

и судебно-химического 

исследования с целью 

диагностики отравлений, 

наркотических и 

алкогольных опьянений 

ПК-14.1. 
Принимает участие в проведении 

химико -токсикологического 

исследования. 

ПК-14.2. 
Проводит судебно-химические 

исследования с целью выявления 

отравлений, наркотических и 

алкогольных опьянений. 

ПК-14.3. 

Участвует в мониторинге качества 

безопасности лекарственных средств и 

лекарственного растительного сырья 

(ТФ А/02.7, А/03.7, А/05.7). 

Знать. Методики выполнения пробоподговки 

объектов, очистки аналитов, качественного и 

количественного анализа веществ; методики 

выполнения химического и физикохимического 

анализа для установления присутствия 

токсических веществ в объектах исследования 

вещества; правила техники безопасности при 

работе в химической лаборатории. 

Уметь. Проводить опыты с использованием 

приборов и аппаратуры, применяемых в химико-

токсикологических исследованиях. 

Владеть. Техникой химических экспериментов, 

проведения пробирочных реакций, навыками 

работы с химической посудой и простейшими 

приборами; техникой работы на физических 

приборах, используемых для очистки, 

обнаружения и количественного определения 

токсических веществ (центрифуга, 

фотоколориметр, спектрофотометр, ТС-

хроматография, рН-метр и др.). 
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2. Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

2.1. Типы задач профессиональной деятельности 

Задачи профессиональной деятельности, которые лежат в основе преподавания 

учебной дисциплины: - сформировать знания в области свойств ядовитых 

веществ; 

-сформировать знания по методам выделения ядовитых веществ из биологических 

объектов и химико-токсикологическое исследование извлечений; 

2.2. Перечень компетенций, индикаторов достижения компетенций и 

индекса трудовой функции 

Изучение учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

следующих универсальных (УК), общепрофессиональных (ОПК) и 

профессиональных (ПК) компетенций: 

п/№ 

Номер/ индекс 

компетенции (или его 

части) и ее 

содержание 

Номер индикатора 

компетенции (или его 

части) и его 

содержание 

Индекс трудовой 

функции и ее 

содержание 

Перечень 

практических 

навыков по 

овладению 

компетенцией 

Оценочные 

средства 

1 2 3 4 5 6 

. 
ОПК-1. 

Способен 

использовать основные 

биологические, 

физико-химические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы ле-

карственных средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов 

ОПК-1.1. Применяет 

основные 

биологические методы 

анализа для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных средств 

и лекарственного 

растительного сырья 

ОПК-1.2. Применяет 

основные физико-

химические и 

химические методы 

анализа для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

лекарственного 

растительного сырья и 

биологических 

объектов 

ТФ А/02.7, 

Проведение 

приемочного 

контроля 

поступающих в 

организацию 

лекарственных 

средств и других 

товаров аптечного 

ассортимента. 

ТФ А/03.7. 

Обеспечение 

хранения 

лекарственных 

средств и других 

товаров аптечного 

ассортимента. 

ТФ А/05.7. 

Изготовление 

лекарственных 

препаратов в 

условиях аптечных 

организаций. 

Владеть химико-

токсикологическим 

понятийным 

аппаратом; решать 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

информационной и 

библиографической 

культуры с 

применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий и с учетом 

основных требований 

информационной 

безопасности. 

УИРС. Кон-

трольная работа: 

тестирование, 

собеседование 
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ОПК-1.4. Применяет 

математические 

методы и 

осуществляет 

математическую 

обработку данных, 

полученных в ходе 

разработки 

лекарственных 

средств, а также 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

лекарственного 

растительного сырья и 

биологических 

объектов 

   

2. ОПК-6. Способен 

использовать 

современные 

информационные 

технологии при 

решении задач 

профессиональной 

деятельности, 

соблюдая требования 

информационной 

безопасности. 

ОПК-6.2. 

Осуществляет 

эффективный поиск 

информации, 

необходимой для 

решения за-дач 

профессиональной 

деятельности, с ис-

пользованием 

правовых справочных 

систем и 

профессиональных 

фармацевтических баз 

данных 

ОПК-6.3. Применяет 

специализированное 

программное 

обеспечение для 

математической 

обработки данных 

наблюдений и 

экспериментов при 

решении задач 

профессиональной 

деятельности 

ТФ А/02.7. 

Проведение 

приемочного 

контроля 

поступающих в 

организацию 

лекарственных 

средств и других 

товаров аптечного 

ассортимента. 

ТФ А/03.7. 

Обеспечение 

хранения 

лекарственных 

средств и других 

товаров аптечного 

ассортимента. 

ТФ А/05.7. 

Изготовление 

лекарственных 

препаратов в 

условиях аптечных 

организаций. 

Работать с учебной и 

справочной 

литературой с 

научными и 

образовательными 

порталами 

по 

основным химическим 

дисциплинам для 

решения задач химико 

токсикологического 

анализа. 

УИРС. Кон-

трольная работа: 

тестирова-ние, 

собеседование 

3 ПК-14. 

Способен принимать 

участие в проведении 

химико-

токсикологического и 

судебно-химического 

исследования с целью 

диагностики 

отравлений, 

наркотических и 

алкогольных 

опьянений 

ПК-14.1. 

Принимает участие в 

проведении химико-

токсикологического 

исследования. 

ПК-14.2. 

Проводит судебно-

химические 

исследования с целью 

выявления отравлений, 

наркотических и 

алкогольных 

ТФ А/02.7, 

Проведение 

приемочного 

контроля 

поступающих в 

организацию 

лекарственных 

средств и других 

товаров аптечного 

ассортимента. 

ТФ А/03.7. 

Обеспечение 

хранения 

лекарственных 

Изолировать 

токсические вещества 

из биологических 

жидкостей человека и 

органов трупа; 

обнаруживать 

токсические вещества 

предварительными и 

подтверждающими 

методами анализа; 

определять кон-

центрации обна-

руженных 

УИРС. Кон-

трольная работа: 

тестирование, 

собеседование 
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опьянений. 

ПК-14.3. 

Участвует в 

мониторинге качества 

безопасности 

лекарственных средств 

и лекарственного 

растительного сырья 

средств и других 

товаров аптечного 

ассортимента. 

ТФ А/05.7. 

Изготовелине 

лекарственных 

препаратов в 

условиях аптечных 

организаций. 

токсических веществ 

химическими и 

инструментальными 

методами анализа; 

обсчитывать 

концентрации с 

помощью 

математических 

формул и построения 

графиков. 
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3. Содержание рабочей программы 

3.1. Объем учебной дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Вид учебной работы 

Всего часов/ 

зачетных 

единиц 

Семестры 

7 8 

часов часов 

1 2 3 4 

Контактная работа (всего), в том числе: 120/3,33 72 48 

Лекции (Л) 36/1,0 24 12 

Практические занятия (ПЗ), 84/2,33 48 36 

Семинары (С) - - - 

Самостоятельная работа обучающегося, в том числе: 60/1,67 36 24 

Подготовка к занятиям (ПЗ) 40/1,11 26 14 

Подготовка к текущему контролю (ПТК) 16/0,4 10 6 

Подготовка к промежуточному контролю (ППК) 4/0,11 - 4 

Вид промежуточной аттестации 
зачет (З) - - - 

экзамен (Э) 36/1 - 36 

ИТОГО: Общая трудоемкость 

216 216 108 108 

6 6 3 3 

3.2. Перечень разделов учебной дисциплины и компетенций с указанием 

соотнесенных с ними тем разделов дисциплины 

№п/п Индекс 

компетенции 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 
Содержание раздела (темы разделов) 

1 2 3 4 

1. ОПК-1, ОПК-6, 

ПК-14 

Введение. Химико 

токсикологический анализ. 

Основные направления. 

Организация проведения 

судебно-химической и 

судебно-медицинской 

экспертизы в РФ. 

Биохимическая токсикология. 

Токсикокинетика. 

Биотрансформация 

токсических веществ. 

1.1. Токсикология и токсикологическая химия. Предмет и 

задачи. Взаимосвязь с другими дисциплинами 

(медицинскими – судебно-медицинской, клинической 

токсикологией, наркологией; медико-биологическими, 

фармацевтическими). Токсикологическая химия как 

специальная фармацевтическая дисциплина. Особенности. 

Значение в системе подготовки провизора. Основные 

разделы токсикологической химии (аналитическая 

токсикология, биохимическая токсикология). Основные 

направления использования химико-токсикологического 

анализа: судебно-химическая экспертиза, аналитическая 

диагностика острых отравлений и наркоманий. 

1.2. Этапы становления и развития токсикологической 

химии. Первые химические школы в России и выдающиеся 

ученые, внесшие свой вклад в развитие токсикологической 

химии. Преподавание вопросов токсикологической химии на 

разных этапах развития фармации. Выделение 

токсикологической химии в самостоятельную 

фармацевтическую дисциплину. Создание кафедр 

токсикологической химии. 
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1.3. Организационная структура судебно-медицинской 

экспертизы в РФ. Постановления и приказы, связанные с 

организацией судебно-медицинской, судебно-химической 

экспертиз. Правовые и методологические основы судебно-

химической экспертизы. Основные документы, 

регламентирующие работу в области судебно-химической 

экспертизы. Постановление о назначении экспертизы, 

сопроводительные документы. Значение данных дознания, 

истории болезни и результатов судебномедицинского 

исследования трупа для судебнохимической экспертизы. 

Объекты исследования (вещественные доказательства) - 

внутренние органы трупов людей и животных, пищевые 

продукты, выделения людей, одежда, вода, воздух и другие 

объекты внешней среды. Правила судебно-химического 

исследования в судебно-химических отделениях судебно-

медицинских лабораторий, бюро судебно-медицинской 

экспертизы органов здравоохранения. 

1.4. Понятие яд. Общая характеристика веществ, 

вызывающих отравление (фармацевтические препараты, 

средства химической защиты растений, промышленные яды, 

средства бытовой химии, яды растительного и животного 

происхождения). Классификация токсических веществ. 

1.5. Физико-химические характеристики лекарственных 

веществ. Применение при решении вопросов биохимической 

и аналитической токсикологии, включая вопросы 

межфазового распределения веществ на этапах 

проникновения через мембраны организма, извлечения 

веществ из объектов биологического происхождения. Химия 

кислотно-основных равновесий. Константы ионизации, 

диссоциации кислот и оснований. Константы кислотности 

слабых оснований. Показатели ионизации. Сила кислот и 

оснований. Влияние растворителей. Степень ионизации. 

Зависимость от pH среды. Растворимость лекарственных и 

наркотических веществ. Коэффициенты распределения. 

Растворимость неэлектролитов. Растворимость ионных 

соединений. Спектральные характеристики лекарственных и 

наркотических веществ. Токсикокинетика чужеродных 

соединений. Общие закономерности распределения веществ 

в организме. Факторы, влияющие на распределение. 

Основные токсикокинетические параметры распределения. 

Связывание с белками сыворотки крови. Связывание с 

компонентами органов и тканей. Типы связей. Константы 

диссоциации лигандпротеинового комплекса. Число 

основных центров связывания. Уравнение Хью-Клотца и 

Скэтчарда. Процент связывания с белками сыворотки крови. 

Влияние различных факторов на связывание чужеродных 

соединений. Объем распределения. Взаимосвязь с физико-

химическими характеристиками веществ. Транспорт 

чужеродных соединений через мембраны организма. Типы 

мембран. Термодинамика процесса переноса веществ. 

Термодинамическое равновесие. Биологическая мембрана и 

среда. Мембранная проницаемость и коэффициент 

распределения. Природные и синтетические соединения, 

влияющие на проницаемость искусственных и 

биологических мембран. Транспорт веществ, способных к 

ионизации. Механизмы транспорта через мембрану. 
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Скорость диффузии и первый закон Фика. Всасывание 

чужеродных соединений как транспорт через биологические 

мембраны. Математические модели, характеризующие 

протекание фармако-кинетических процессов. 

Токсикокинетические особенности пероральных, 

ингаляционных, перкутанных отравлений. 

Биотрансформация чужеродных соединений в организме. 

Этапы биотрансформации. Образование фармакологически 

активных метаболитов. Инактивация. Метаболизм и 

токсичность. Основные пути биотрансформации 

чужеродных соединений. Метаболические превращения, 

катализируемые микросомальными ферментами печени. 

Алифатическое и ароматическое гидроксилирование. 

Эпоксидирование. N- гидроксилирование, N-, S-окисление. 

Дезалкилирование. Дезаминирование. Десульфирование и 

прочие реакции микросомального окисления. Реакции 

восстановления микросомальными ферментами. 

Восстановление нитросоединений, азосоединений. 

Восстановительное дегалогенирование. Другие 

метаболические превращения. Немикросомальное 

окисление. Окислительное дезаминирование. Окисление 

спиртов, альдегидов. Ароматизация алициклических 

соединений. Процессы немикросомального метаболического 

восстановления. Реакции гидролиза с участием 

микросомальных и немикросомальных ферментов. Прочие 

превращения. Реакции конъюгирования. Образование 

конъюгатов с глюкуроновой кислотой. Сложные эфиры с 

серной и фосфорной кислотой. Метилирование. 

Ацетилирование. Пептидная конъюгация. Прочие реакции. 

Факторы, влияющие на метаболизм чужеродных 

соединений. Генетические факторы и внутривидовые 

различия. Индукция метаболизирующих ферментов, 

угнетение метаболизма. Возрастные особенности, 

длительное применение лекарств, патологические состояния 

и прочие. Метаболиты и токсичность. Представление о 

вторичном метаболизме у микроорганизмов, растений, 

животных. Образование вторичных соединений (аминов и 

т.п.) в процессе гниения тканей и органов. Метаболизм 

токсических веществ под действием бактерий. Основные 

реакции вторичного метаболизма (декарбоксилирование, 

дезаминирование, ароматическое гидроксилирование и др.). 

Экскреция чужеродных соединений и их метаболитов. 

Выведение токсических соединений через почки. 

Реабсорбция и выведение. Форсированный диурез как один 

из эффективных методов лечения больных с острыми 

отравлениями при управлении процессами реабсорбции. 

Выведение чужеродных соединений с желчью. Другие пути 

выведения, включая специфические (волосы, ногти). 

Влияние физико-химических свойств токсических веществ и 

факторов среды на скорость и характер их выведения из 

организма. Кинетика выведения. Период полувыведения. 

Общая характеристика токсического действия. 

Формирование эффекта как фактор взаимодействия яда, 

организма и окружающей среды. Понятие о рецепторах 

токсичности. Избирательная токсичность. Токсические дозы 

и токсические концентрации вещества в крови. Корреляция 

взаимосвязи уровня вещества в крови с токсическим 

эффектом. 
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2. ОПК-1, ОПК-6, 

ПК-14 

Химико 

токсикологический анализ 

веществ, изолируемых 

минерализацией. 

«Металлические» яды. 

2.1. Экология окружающей среды и распространенность 

отравлений соединениями тяжелых металлов и мышьяка. 

Перечень «металлических ядов», подлежащих судебно-

химическому исследованию. Токсичность и физико-

химические свойства. 

2.2. Токсикокинетика. Всасывание соединений тяжелых 

металлов, распределение, механизм связывания в организме, 

выделение. Клиника отравлений, клиническая диагностика. 

2.3. Изолирование «металлических ядов» из биологических 

объектов. Объекты исследования. Правила отбора и 

направления объектов на анализ. Условия транспортировки 

и хранения. Консервирование объектов. Первичная 

подготовка. Методы изолирования соединений тяжелых 

металлов и мышьяка из биологических образцов (сухое 

озоление, влажное озоление, другие методы). Общие и 

частные методы изолирования. Сущность методов. 

Достоинства и недостатки. Выбор метода и условий 

изолирования. Техника проведения минерализации 

концентрированными кислотами. Подготовка минерализата 

к исследованию. 

2.4. Методы анализа тяжелых металлов. Дробный метод 

анализа. Сущность метода. Особенности. Принципы и 

способы разделения ионов металлов (жидкость- жидкостная 

экстракция хелатов металлов, ионных ассоциатов, реакции 

осаждения, комплексообразования и пр.). Органические 

реагенты в дробном методе анализа. Характеристика 

реагентов, условия проведения реакций, химизм. 

Методология дробного метода анализа металлов. 

Комплексное использование химических и 

микрокристаллических реакций. Дробный анализ на 

отдельные ионы. Количественное определение. 

Современные методы разделения и определения ионов 

металлов Использование атомно-абсорбционной 

спектроскопии и других спектральных методов при 

определении «металлических ядов». Интерпретация 

результатов химико-токсикологического анализа с учетом 

естественного содержания металлов в организме. 

3. ОПК-1, ОПК-6, 

ПК-14 

Химико-токсикологический 

анализ веществ, 

изолируемых дистилляцией. 

«Летучие» яды. 

3.1. Перечень наиболее важных в токсикологическом 

отношении групп веществ. Общая характеристика группы. 

Алифатические спирты (алканолы). Метиловый спирт. 

Этиловый спирт. Спирты (С3-С5). Диолы (этиленгликоль). 

Алкилгалогениды (хлороформ, хлоралгидрат, четырех-

хлористый углерод, дихлорэтан). Альдегиды, одноатомные 

фенолы и их производные (фенол, крезолы), кетоны 

(ацетон). Карбоновые кислоты (уксусная кислота). 

Синильная кислота и её производные. 

3.2. Свойства. Применение. Токсичность. 

Распространенность отравлений. Токсикокинетика. 

Метаболизм. Клиника отравлений. Клиническая 

диагностика. 

3.3. Изолирование «летучих ядов» из биологических 

объектов. Объекты исследования. Современные методы 

изолирования, их характеристика, сравнительная оценка 

(дистилляция с водяным паром, простая и азеотропная 

перегонка, другие виды дистилляции). Особенности 



 

14 

   

перегонки с водяным паром для отдельных соединений. 

Подготовка проб для газохроматографического анализа. 

3.4. Методы анализа «летучих ядов». 

Газохроматографический метод исследования как 

высокоэффективный метод разделения, идентификации и 

количественного определения «летучих ядов». Основные 

хроматографические параметры. Типы колонок. 

Неподвижные жидкие фазы. Твердые носители. Детекторы. 

Качественный анализ. Условия анализа. Определение 

параметров качественного анализа (времени удерживания 

«летучих ядов»). Химические методы анализа «летучих 

ядов». Достоинства, недостатки. Типы химических реакций, 

предел обнаружения, специфичность. Количественный 

анализ «летучих ядов». Определение «летучих ядов» 

методом газожидкостной хроматографии. Метод 

абсолютной калибровки, внутреннего стандарта. 

Воспроизводимость методов качественного анализа 

применительно к исследованию различных биологических 

объектов (органов, тканей, загнившему трупному материалу, 

биологическим жидкостям больных с острыми 

отравлениями). Влияние различных факторов на результаты 

анализа (наличие в биологических образцах эндогенных 

соединений, процессов гнилостного разложения тканей и 

органов, метаболических превращений анализируемых 

веществ). 

3.5. Основы построения общего (ненаправленного) 

анализа «летучих ядов». Схема исследования фракций 

дистиллята, полученных в результате извлечения «летучих 

ядов» из биологических объектов. Использование 

химических реакций при обнаружении «летучих ядов». 

Реакции, имеющие отрицательное судебно-химическое 

значение. Исследование первой фракции дистиллята на 

синильную кислоту при использовании комплекса 

химических реакций (образование берлинской лазури, 

образование полиметинового красителя, реакции 

бензоиновой конденсации, микрокристаллоскопические 

реакции). Предел обнаружения. Оценка результатов 

реакции. Особенности подготовки проб при определении 

микрограммовых количеств синильной кислоты (перегонка с 

водяным паром в сочетании с аэрацией азотом, 

суховоздушная дистилляция и др.). Фотометрический метод 

количественного определения синильной кислоты на фоне 

реакции образования полиметинового красителя при 

определении микрограммовых количеств синильной 

кислоты. Исследование второй фракции дистиллята на 

«летучие яды». Использование газохроматографического 

метода анализа в программе аналитического скрининга 

«летучих ядов». 7.6. Экспертиза алкогольной интоксикации. 

Этиловый спирт. Свойства, механизм действия на организм 

человека. Токсичность. Проблемы и распространенность 

алкоголизма. Экспертиза алкогольного опьянения. Клиника 

отравлений этиловым спиртом. Клиническая диагностика 

опьянения. Токсикокинетика. Всасывание алкоголя. 

Распределение в организме, биотрансформация, экскреция. 

Экспертная 
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оценка содержания этилового спирта при химико-

токсикологическом исследовании различных внутренних 

органов (крови, мочи и спинномозговой жидкости, прочее). 

Объекты исследования. Правила отбора проб у живых лиц, 

трупного материала. Методы анализа, применяемые в 

химико-токсикологическом анализе наркотического 

опьянения и судебно-химической экспертизе (качественно-

количественные). Предварительные качественные пробы на 

этиловый алкоголь при исследовании выдыхаемого воздуха 

и биологических жидкостей. Химические и современные 

биохимические методы исследования. 

Газохроматографический метод исследования этилового 

спирта. Качественный анализ. Количественное определение. 

4. ОПК-1, ОПК-6, 

ПК-14 

Химико-токсикологический 

анализ веществ, изолируемых 

экстракцией водой в 

сочетании с диализом. 

Кислоты, щелочи, нитраты, 

нитриты. 

Химико 

токсикологический анализ 

веществ, требующих особых 

методов изолирования. 

Соединения фтора. Анализ 

веществ, не требующих 

особых методов 

изолирования. Вредные пары 

и газы. Оксид углерода. 

4.1. Распространенность отравлений, причины. 

Токсичность. Классификация отравлений по степени 

тяжести. Механизм токсического действия. 

Дифференциальная диагностика отравлений оксидом 

углерода. Токсикокинетика. Всасывание, распределение, 

выведение из организма. Клиника отравлений и клиническая 

диагностика. Метод гипербарической оксигенации в 

комплексе методов дезинтоксикационной терапии. Объекты 

исследования. Правила отбора пробы. Качественный анализ. 

Химические экспресс-методы обнаружения в крови 

карбоксигемоглобина. Количественное определение 

карбоксигемоглобина в крови. Спектроскопический метод 

исследования. Принцип метода. Методика исследования. 

Метод газожидкостной хроматографии в анализе оксида 

углерода. Оценка результатов количественного определения. 

4.2. Общая характеристика группы. Распространенность 

отравлений, причины. Токсичность. Клиника отравлений и 

клиническая диагностика. Объекты исследования. 

Предварительные пробы на наличие анализируемых 

соединений. Подготовка биологических образцов к 

исследованию. Изолирование. Диализ. Перспективы 

использования мембранной фильтрации (фильтры из 

нитроцеллюлозы, мембранная фильтрация). Особенности 

химико-токсикологического анализа кислот (серной, 

азотной, соляной), щелочей (гидроксиды натрия, калия и 

аммония), нитратов и нитритов. Сохраняемость в трупном 

материале. 

5. ОПК-1, ОПК-6, 

ПК-14 

Химико 

токсикологический анализ 

(судебно-химический) на 

группу веществ, изолируемых 

экстракцией и сорбцией. 

Лекарственные вещества. 

5.1. Перечень наиболее важных в токсикологическом 

отношении групп соединений. 

Алкалоиды. Производные пиридина и пиперидина 

(пахикарпин, анабазин, никотин). Производные тропана 

(атропин, скополамин, кокаин). Производные хинолина 

(хинин). Производные изохинолина: производные 

тетрагидроизохинолина (наркотин), производные 

бензилизохинолина (папаверин), производные 

фенантренизохинолина (морфин, кодеин и их синтетические 

аналоги - промедол, этилморфина гидрохлорид, диацетил-

морфин). Производные индола (стрихнин). Производные 

пурина (кофеин). Производные барбитуровой кислоты 

(фенобарбитал, барбамил, бутобарбитал, этаминал натрия). 

Производные 1.4- 
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бензодиазепина (хлордиазепоксид, диазепам, оксазепам, 

нитразепам). Производные п-аминобензойной кислоты 

(новокаин, новокаинамид). Производные пиразолона 

(анальгин, антипирин). Производные фенотиазина 

(аминазин, дипразин, левомепромазин, тиоридазин). 

Каннабиноиды (каннабидиол, каннабиол, 

тетрагидроканнабинол, тетрагидроканнабиноловая кислота). 

Фенилалкиламины (эфедрин, эфедрон, амфетамин, 

метамфетамин). Общая характеристика группы. 

Распространенность и причины отравлений. Токсические 

дозы и токсические концентрации, взаимосвязь с 

токсическим эффектом. Клиника отравлений и клиническая 

диагностика. 

5.2. Изолирование лекарственных соединений из 

биологических объектов. 

5.2.1. Выбор объектов исследования. Подготовка 

объектов. Характеристика объектов исследования 

(внутренние органы, ткани, кровь – цельная кровь, 

сыворотка, плазма, моча, лимфа, слюна, волосы, ногти, 

диализаты, промывные воды и т.п.). Правила направления 

объекта исследования на анализ. Условия транспортировки 

и хранения. Консервирование. Операции по подготовке 

объектов к исследованию (измельчение, лиофилизация, 

замораживание, депротеинизирование, удаление липидов). 

5.2.2. Методы изолирования. Выбор метода. Методы 

изолирования при проведении общего (ненаправленного) 

анализа. Частные методы изолирования. Особенности 

изолирования лекарственных веществ, подвергающихся в 

организме интенсивному метаболизму (на примере 

производных 1,4-бензодиазепина). Кислотный гидролиз 

объектов. Оптимальные условия проведения гидролиза и 

изолирования анализируемых веществ. 

5.2.3. Факторы, определяющие эффективность выделения 

токсических веществ из биологических объектов. Твердо-

жидкостная экстракция. Жидкость-жидкостная экстракция. 

Разделение методом экстракции, основанное на различии 

ионных форм веществ, их растворимости или 

коэффициентов распределения, а также кислотноосновных 

или других химических свойств. Термодинамика процесса. 

Вопросы теории методов, основанных на контакте фаз. 

Константа и коэффициент распределения. Свойства и 

экстрагирующая способность растворителей. Выбор 

оптимальных условий экстракции. Способы и методы 

очистки извлечений и экстрактов. 

5.3. Основы проведения общего (ненаправленного) 

анализа лекарственных веществ. ТСХ-скрининг. 

Применение метода ТСХ в скрининг-анализе лекарственных 

веществ. Образцы исследования, полученные в результате 

фракционного извлечения токсических веществ. Поэтапное 

хроматографическое разделение токсических веществ в 

образцах. Комбинированное использование систем 

растворителей. Общие и частные системы растворителей. 

Сорбенты, применяемые для хроматографического 

разделения. Принципы комбинированного использования 

химических реагентов и физико-химических методов 

обнаружения. Подтверждающий анализ. Интерпретация 

результатов 
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скрининга. 

5.4. Общая характеристика методов анализа. Методы 

обнаружения и определения лекарственных веществ при 

проведении судебно-химической экспертизы. Пределы 

обнаружения, специфичность. Возможности использования 

в химико-токсикологическом анализе. Значение в программе 

комплексного использования методов. Обработка 

результатов качественного анализа при использовании 

конкретного метода. Интерпретация результатов 

исследования. Химические методы, их достоинства и 

недостатки. Типы основных реакций, химизм. Пределы 

обнаружения и специфичность химических реакций 

окрашивания при проведении экспресс-тестов и в сочетании 

с хроматографическими методами. Осадочные реакции. 

Микрокристаллоскопические реакции. Биологические 

методы. Фармакологические испытания и их значение при 

идентификации некоторых алкалоидов. 

Хроматографические методы исследования (методы 

тонкослойной хроматографии, высокоэффективной 

жидкостной хроматографии, газо-жидкостной 

хроматографии). Спектральные методы. Спектрофотометрия 

в УФ- и видимой областях спектра. Классификация 

органических соединений по электронным спектрам 

поглощения. Подготовка проб для исследования 

спектроскопическими методами. Флуоресценция и 

фосфоресценция. Масс-спектрометрия. Принципы масс-

спектрометрии. Сочетание масс- спектрометрии с другими 

физико-химическими методами. Возможности метода и 

ограничения при использовании в химико-

токсикологическом анализе. Иммунологические методы 

анализа. Гомогенный и гетерогенный иммуноанализ. 

Перспективы развития иммунологических методов 

применительно к основным направлениям химико-

токсикологического анализа. Комплексный подход при 

использовании методов анализа. Принципы рационального 

сочетания методов. Направленный химико-

токсикологический анализ при использовании в качестве 

метода предварительного исследования тонкослойной 

хроматографии. Направленный анализ на вещества, 

подвергающиеся в организме интенсивному метаболизму 

(на примере производных 1.4-бензо-диазепина). 

Воспроизводимость методов качественного анализа 

применительно к исследованию различных биологических 

объектов (органов, тканей, загнившему трупному материалу, 

биологическим жидкостям больных с острыми 

отравлениями химической этиологии). Влияние различных 

факторов на результаты анализа (наличие в биологических 

образцах эндогенных соединений, процессов гнилостного 

разложения тканей и органов, метаболических превращений 

лекарственных и наркотических веществ). Количественный 

анализ. Обзор современных физико-химических методов 

анализа, применяемых для количественного определения 

лекарственных веществ. Спектральные методы (прямая и 

дифференциальная спектрофотометрия на примере 

производных барбитуровой кислоты). 

Фотоколориметрические методы количественного 

определения. Метод экстракционной фотометрии. 

Обработка результатов количественного 
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анализа. Информативность данных количественного анализа 

для судебно-медицинской экспертизы и клинических 

токсикологов. 

5.5. Химико-токсикологический анализ отдельных групп 

лекарственных веществ. Химико-токсикологический анализ 

веществ кислого нейтрального, слабо основного характера 

(производные барбитуровой кислоты, салициловой кислоты, 

производные пиразолона и др.). Химико-токсикологический 

анализ веществ основного характера: алкалоиды, 

производные фенотиазина, пиперидина – промедол, п-

аминобензойной кислоты – новокаин, новокаинамид и др.). 

Химикотоксикологический анализ производных 1,4- 

бензодиазепина (по нативным веществам и метаболитам). 

5.6. Воспроизводимость методов качественного анализа 

применительно к исследованию различных биологических 

объектов (органов, тканей, загнившему трупному 

материалу). Влияние различных факторов на результаты 

анализа (наличие в биологических образцах эндогенных 

соединений, процессов гнилостного разложения тканей и 

органов, метаболических превращений лекарственных 

веществ). 

6. ОПК-1, ОПК-6, 

ПК-14 

Аналитическая 

диагностика острых 

отравлений лекарственными 

веществами. Аналитическая 

диагностика наркотических и 

других одурманивающих 

веществ. 

6.1. Введение в проблему. Организация службы 

аналитической диагностики наркоманий, токсикоманий. 

Терминология (наркомания, токсикомания, наркотическое 

средство, злоупотребление алкоголем, психотропные 

вещества и др.) Списки наркотических веществ, ядовитых и 

сильнодействующих веществ. Эпидемиология алкоголизма, 

наркомании, токсикомании. Организация наркологической 

помощи населению и формы борьбы с наркоманией. 

Ответственность за правонарушения, связанные с 

наркоманией (УК РФ, УПК РФ, кодекс РФ об 

административных нарушениях, Гражданский кодекс РФ, 

Гражданский процессуальный кодекс РФ, Кодекс о браке и 

семье). Правовые меры по обеспечению сохранности 

наркотических средств (нормативные документы Минздрава 

РФ и правоохранительных органов). Конвенции ООН 1961, 

1971, 1983 гг. Основные документы, регламентирующие 

деятельность химикотоксикологических лабораторий. 

Объекты исследования. Задачи химико-токсикологической 

службы при оказании наркологической помощи. 

6.2. Особенности химико-токсикологического анализа 

средств, вызывающих одурманивание. Требования к 

анализу. Основные этапы анализа. Физико-химические 

свойства и фармакокинетика средств, вызывающих 

одурманивание. Характеристика биологических объектов. 

Отбор и подготовка проб к анализу. Выбор методов. Методы 

анализа на коже и её придатках и выделениях. Экспрессное 

тестирование наркотических и одурманивающих веществ. 

6.3. Идентификация отдельных групп наркотических 

веществ (опиаты, фенилалкиламины, каннабиноиды и 

другие наркотические вещества). Интерпретация 

результатов анализа биологических объектов на содержание 

веществ, вызывающих одурманивание. Новые методы 

химико-токсикологического анализа для 
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решения задач аналитической диагностики наркотических 

веществ на факт немедицинского употребления 

наркотических средств и психотропных веществ. 

Иммунохимические методы анализа. 

7. ОПК-1, ОПК-6, 

ПК-14 

Химико 

токсикологический анализ 

веществ, изолируемых 

экстракцией. Пестициды . 

7.1. Общее представление о пестицидах, их значение, 

токсичность. Проблема остаточных количеств пестицидов. 

Классификация пестицидов (по направлению ис-

пользования, по характеру и механизму действия, хи-

мическая классификация). Распространенность и причины 

отравления. Клиника отравлений и клиническая 

диагностика. Методы детоксикации организма. 

7.2. Изолирование пестицидов из биологических объектов. 

Способы и методы очистки извлечений, концентрирование. 

7.3. Общая характеристика современных методов анализа 

пестицидов. Биологические методы исследования и их 

значение. Тонкослойная хроматография. Общие и частные 

химические реагенты. Метод газо-жидкостной 

хроматографии при использовании селективных детекторов 

(на примере фосфорорганических веществ). Осо-бенности 

подготовки проб. Условия проведения анализа. Предел 

обнаружения при исследовании крови, перитонеальных 

жидкостей, промывных вод (на примере соединений группы 

ФОС). Специфичность методики, учитывая лекарственные 

средства, применяемые в дез- интоксикационной терапии. 

Элементный анализ, включая подготовку проб к анализу. 

Химические методы анализа. Микрокристаллоскопический 

анализ. Воспроизводимость методов качественного анализа 

применительно к исследованию различных биологических 

объектов (органов, тканей, загнившего трупного материа-ла, 

биологических жидкостей больных с острыми 

отравлениями). Методы количественного анализа. Кор-

реляция взаимосвязи уровня вещества в крови с токсическим 

эффектом. 

7.4. Химико-токсикологический анализ пестицидов, 

производных фосфорной кислоты (метафос), тиофос- 

форной (трихлорметафос-3), дитиофосфорной (карбофос), 

фосфоновой (хлорофос) кислот. Строение и свойства. 

Токсичность. Токсические концентрации, взаимосвязь с 

токсическим эффектом. Всасывание, распределение, 

метаболизм пестицидов. Химикотоксикологический анализ 

(нативных веществ и метаболитов) при использовании 

предварительных и подтверждающих методов исследования. 

Количественное определение.6.5. Химико-

токсикологический анализ пестицидов группы 

хлорорганических производных (гексахлорциклогексан, 

гептахлор) и производных карбаминовой кислоты (севин). 

7.6. Органические соединения ртути (алкилртутные соли). 

Классификация. Применение. Токсичность. 

Распространенность отравлений, причины. Физико-

химические свойства. Особенности токсикокинетики. 

Объекты исследования. Изолирование этилмеркурхлорида 

из объектов животного и растительного проис-хождения, 

биологических жидкостей. Качественный и количественный 

анализ (на примере этилмеркурхлорида). 
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Использование современных методов анализа 

органических соединений ртути. 

7.7. Химико-токсикологический анализ синтетических 

пиретроидов. 

3.3. Разделы учебной дисциплины, виды учебной деятельности и 

формы контроля 

№п /п 

№ 

семес 

тра 

Наименование раздела учебной дисциплины 

(модуля) 

Виды учебной деятельности, 

включая самостоятельную работу 

обучающихся (в часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемос ти 

(по неделям 

семестра) 

Л ЛР 
ПЗ*, 

ПП 
СР всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. 7 
Введение. Химико-токсикологический анализ. 

Основные направления. Организация 

проведения судебно-химической и судебно-

медицинской экспертизы в РФ. Биохимическая 

токсикология. Токсикокинетика. 

Биотрансформация токсических веществ. 

6 - 12 7 25 Тестовые 

задания (4) 

2. 7 Химико-токсикологический анализ веществ, 

изолируемых минерализацией. «Металлические 

яды». 

4 - 12 9 25 
Тестовые 

задания (8) 

3. 7 Химико-токсикологический анализ веществ, 

изолируемых дистилляцией. «Летучие» яды. 

6 - 12 9 27 Тестовые 

задания (12) 

4. 7 Химико-токсикологический анализ веществ, 

изолируемых экстракцией водой в сочетании с 

диализом. Кислоты, щелочи, нитраты, нитриты. 

Химико-токсикологический анализ веществ, 

требующих особых методов изолирования. 

Соединения фтора. Анализ веществ, не 

требующих методов изолирования. Вредные 

пары и газы. Оксид углерода. 

2 - 12 9 23 Тестовые 

задания (15) 

5. 7 Химико-токсикологический анализ (судебно-

химический) на группу веществ, изолируемых 

экстракцией и сорбцией. Лекарственные 

вещества. 

10 - 15 11 36 Тестовые 

задания (5) 

6. 8 Аналитическая диагностика острых отравлений 

лекарственными веществами. Аналитическая 

диагностика наркотических и других 

одурманивающих веществ. 

6 - 15 11 32 Тестовые 

задания (9) 

7. 8 Химико-токсикологический анализ веществ, 

изолируемых экстракцией органическими 

растворителями. Пестициды. 

2 - 6 4 12 
Тестовые 

задания (11) 

8. 
 

Итого: 36 - 84 60 180 
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3.4. Название тем лекций и количество часов по семестрам изучения 

учебной дисциплины (модуля). 

3.5. Название тем лекций и количество часов по семестрам изучения учебной 

дисциплины (модуля) 

№ 

п/п 

Название тем лекций учебной дисциплины (модуля) Семестры 

7 8 

1 2 3 4 

1. Введение в химико-токсикологический анализ. 2 
 

2. Биохимическая токсикология. Токсикокинетика чужеродных соединений. 2 
 

3. Биотрансформация чужеродных соединений. 2 
 

4. Химико-токсикологический анализ веществ, изолируемых минерализацией. 

Изолирование «тяжелых» металлов и мышьяка. 

2 
 

5. Химико-токсикологический анализ веществ, изолируемых минерализацией. 

Качественный и количественный анализ. 

2 
 

6. Химико-токсикологический анализ веществ, изолируемых перегонкой с 

водяным паром. Изолирование «летучих» веществ. 

2 
 

7. Химико-токсикологический анализ веществ, изолируемых перегонкой с 

водяным паром. Качественный и количественный анализ. 

2 
 

8. Газохроматографический анализ «летучих» веществ. Аналитическая 

диагностика алкогольного опьянения. 

2 
 

9. Химико-токсикологический анализ веществ, требующих особых методов 

изолирования и не требующих изолирования. 

2 
 

10. Группа веществ, изолируемых экстракцией и сорбцией. 2 
 

11. Изолирование лекарственных средств и наркотических веществ. 2 
 

12. Аналитический скрининг на группы лекарственных и наркотических веществ 

на основе тонкослойной хроматографии. 

2 
 

13. Современные химические и физико-химические методы обнаружения и 

количественного определения лекарственных и наркотических веществ. 

Спектральные методы анализа. Иммунологические методы. 

 

2 

14. Современные химические и физико-химические методы обнаружения и 

количественного определения лекарственных и наркотических веществ. 

Хроматографические методы анализа. 

 

2 

15. Химико-токсикологический анализ лекарственных веществ по метаболитам. 
 

2 

16. Аналитическая диагностика острых химических отравлений. 
 

2 

17. Аналитическая диагностика острых наркотических отравлений. 
 

2 

18. Химико-токсикологический анализ веществ, изолируемых экстракцией 

органическими растворителями. Пестициды. 

 

2 

  

24 12 
 

ИТОГО: 36 
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3.6. Название тем практических занятий и количество часов по семестрам изучения 

учебной дисциплины (модуля) 

№ 

п/п 

Название тем практических занятий базовой части дисциплины по 

ФГОС и формы контроля 
Объем по 

семестр ам 

7 8 

1 2 3 4 

1. Введение в токсикологическую химию. Организация проведения химико-

токсикологического анализа в РФ. 

3 
 

2. Классификация токсических веществ, характеристика групп. 3 
 

3. Биохимическая токсикология. Токсикокинетика и биотрансформация 

токсических веществ в организме 

3 
 

4. Контрольная работа по теме: «Введение в токсикологическую химию. 

Биохимическая токсикология в курсе токсикологической химии». 

3 
 

5. Группа веществ, изолируемых минерализацией. Изолирование «тяжелых» 

металлов. 

3 
 

6. Обнаружение в минерализате «тяжелых» металлов. 3 
 

7. Количественное определение «тяжелых» металлов. 3 
 

8. Защита актов экспертиз. Контрольная работа по теме: «Химико-

токсикологический анализ веществ, изолируемых минерализацией». 

3 
 

9. Группа веществ, изолируемых перегонкой с водяным паром. 

Изолирование «летучих» веществ. 

3 
 

10. Обнаружение «летучих» веществ химическими методами. 3 
 

11. Газохроматографический анализ «летучих» веществ. Аналитическая 

диагностика алкогольного опьянения. 

3 
 

12. Защита актов экспертиз. Контрольная работа по теме: «Химико-

токсикологический анализ веществ, изолируемых перегонкой с водяным 

паром». 

3 
 

13. Группа веществ, требующих особых методов изолирования. Анализ 

соединений фтора, кремния и оксида углерода (II). 

3 
 

14. Группа веществ, требующих особых методов изолирования. Химико-

токсикологический анализ веществ, изолируемых настаиванием с водой. 

3 
 

15. Контрольная работа по теме: «Химико-токсикологический анализ 

соединений фтора, кремния, кислот, щелочей и оксида углерода (II)» 

3 
 

16. Итоговое занятие 3 
 

17. Группа веществ, изолируемых экстракцией и сорбцией. Изолирование 

токсических веществ. 

 

3 

18. Группа веществ, изолируемых экстракцией и сорбцией. Проведение ТСХ–

скрининга. 

 

3 

19. Группа веществ, изолируемых экстракцией и сорбцией. Обнаружение 

веществ кислотного, нейтрального и основного характера. 

 

3 

20. Группа веществ, изолируемых экстракцией и сорбцией. Количественное 

определение ядовитых веществ. 

 

3 

21. Защита актов экспертиз. Контрольная работа по теме: «Группа веществ, 

изолируемых экстракцией и сорбцией». 

 

3 

22. Химико-токсикологический анализ с целью диагностики острых 

химических отравлений. Изолирование токсических веществ из 

биологических жидкостей. 

 

3 
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23. Химико-токсикологический анализ с целью диагностики острых 

химических отравлений. Качественный и количественный анализ. 

 

3 

24. Химико-токсикологический анализ с целью диагностики наркотического 

опьянения (каннабиноиды, фенилалкиламины, ЛСД и др.). 

 

3 

25. Современные методы анализа в диагностике острых отравлений и 

наркотического опьянения (иммунологический, ВЭЖХ-, ГЖХ-анализ и 

хромато-масс-спектрометрия). 

 

3 

26. Контрольная работа по теме: «Аналитическая диагностика острых 

химических отравлений». 

 

3 

27. Группа веществ, изолируемых экстракцией органическими 

растворителями. Анализ пестицидов. 

 

3 

28. Итоговое занятие. 
 

3 
  

48 36 
 

ИТОГО: 84 

3.7. Лабораторный практикум – не 

предусмотрен 

3.8. Самостоятельная работа обучающегося 

3.8.1. Виды СР (АУДИТОРНАЯ РАБОТА) 

№ п/п 
№ 

семестра 
Тема СР 

Виды СР 

- выполнение аудиторной 

контрольной работы; 

- в

ыполнение 

индивидуальных и 

групповых заданий 

преподавателя; 

- отработка практических 

навыков, 

- решение практических 

заданий; 

- разбор ситуаций; 

- изучение нормативных и иных 

материалов; 

- использование справочной 

литературы; 

- чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.) 

- написании истории родов, 

истории болезни; 

- иные формы, 

предусмотренные рабочей 

программой дисциплины. 

Всего 

часов 

1 2 3 4 5 

1. 7 Введение в токсикологическую химию. Организация 

проведения химико-токсикологического анализа в РФ. Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; 

решение практических 

заданий; 

разбор ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

2,1 
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чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

 

2. 7 Классификация токсических веществ, характеристика 

групп. 

Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; 

разбор ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

2,1 

3. 7 Биохимическая токсикология. Токсикокинетика и 

биотрансформация токсических веществ в организме 

Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; разбор 

ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

2,1 

4. 7 Контрольная работа по теме: «Введение в 

токсикологическую химию. Биохимическая токсикология 

в курсе токсикологической химии». 

Выполнение аудиторной 

контрольной работы 2,5 

5. 7 Группа веществ, изолируемых минерализацией. 

Изолирование «тяжелых» металлов. Выполнение индивидуальных и 

групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; 

разбор ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

2,1 

6. 7 Обнаружение в минерализате «тяжелых» металлов. 
Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; 

разбор ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

2,1 
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литературы и т.п.). 
 

7. 7 Количественное определение «тяжелых» металлов. 

Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; 

разбор ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

2,1 

8. 7 Защита актов экспертиз. Контрольная работа по теме: 

«Химико-токсикологический анализ веществ, 

изолируемых минерализацией». 

Выполнение аудиторной 

контрольной работы 2,5 

9. 7 Группа веществ, изолируемых перегонкой с водяным 

паром. Изолирование «летучих» веществ. 

Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; разбор 

ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

2,1 

10. 7 Обнаружение «летучих» веществ химическими 

методами. 
Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; разбор 

ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

2,1 

11. 7 Газохроматографический анализ «летучих» веществ. 

Аналитическая диагностика алкогольного опьянения. 

Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; 

разбор ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

2,1 
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12. 7 Защита актов экспертиз. Контрольная работа по теме: 

«Химико-токсикологический анализ веществ, 

изолируемых перегонкой с водяным паром». 

Выполнение аудиторной 

контрольной работы; 2,5 

13. 7 Группа веществ, требующих особых методов 

изолирования. Анализ соединений фтора, кремния и 

оксида углерода (II). 

Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; 

разбор ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

2,1 

14. 7 Группа веществ, требующих особых методов 

изолирования. Химико-токсикологический анализ 

веществ, изолируемых настаиванием с водой. Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; разбор 

ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

2,1 

15. 7 Контрольная работа по теме: «Химикотоксикологический 

анализ соединений фтора, кремния, кислот, щелочей и 

оксида углерода (II)» 

Выполнение аудиторной 

контрольной работы 2,5 

16. 7 Итоговое занятие Отработка практических 

навыков. 2,1 

17. 8 Группа веществ, изолируемых экстракцией и сорбцией. 

Изолирование токсических веществ. Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; 

разбор ситуаций; 

1,2 

18. 8 Группа веществ, изолируемых экстракцией и сорбцией. 

Проведение ТСХ–скрининга. 
Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; разбор 

ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

1,2 

19. 8 Группа веществ, изолируемых экстракцией и сорбцией. 

Обнаружение веществ кислотного, нейтрального и 

основного характера. 

Выполнение индивидуальных и 

групповых заданий 

преподавателя; 

1,2 
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решение практических заданий; 

разбор ситуаций; 

изучение нормативных и 

иных материалов; 

использование справочной 

литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

 

20. 8 Группа веществ, изолируемых экстракцией и сорбцией. 

Количественное определение ядовитых веществ. Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; 

разбор ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

1,2 

21. 8 

Защита актов экспертиз. Контрольная работа по теме: 

«Группа веществ, изолируемых экстракцией и сорбцией». 

Выполнение аудиторной 

контрольной работы. 3,0 

22. 8 Химико-токсикологический анализ с целью диагностики 

острых химических отравлений. Изолирование 

токсических веществ из биологических жидкостей. Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; разбор 

ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

1,2 

23. 8 Химико-токсикологический анализ с целью диагностики 

острых химических отравлений. Качественный и 

количественный анализ. 

Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; 

разбор ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

1,2 

24. 8 Химико-токсикологический анализ с целью диагностики 

наркотического опьянения (каннабиноиды, 

фенилалкиламины, ЛСД и др.). 

Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; 

1,2 
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разбор ситуаций; 

изучение нормативных и иных 

материалов; 

использование справочной 

литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

 

25. 8 Современные методы анализа в диагностике острых 

отравлений и наркотического опьянения 

(иммунологический, ВЭЖХ-, ГЖХ-анализ и хромато- 

масс-спектрометрия). 

Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; 

разбор ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

1,2 

26. 8 Контрольная работа по теме: «Аналитическая 

диагностика острых химических отравлений». 

Выполнение аудиторной 

контрольной работы. 
3,0 

27. 8 Группа веществ, изолируемых экстракцией 

органическими растворителями. Анализ пестицидов. 

Выполнение индивидуальных и

 групповых заданий 

преподавателя; решение 

практических заданий; разбор 

ситуаций; изучение 

нормативных и иных 

материалов; использование 

справочной литературы; 

чтение и анализ текстов 

(нормативных актов, учебной 

литературы и т.п.). 

1,2 

28. 8 Итоговое занятие. Отработка практических 

навыков. 4 

ИТОГО часов в семестре: 60 

3.8.2. Виды СР (ВНЕАУДИТОРНАЯ 

РАБОТА) 

№ 

п/п 

№ 

семестра 
Тема СР 

Виды СР 

- подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к лекциям; 

- выполнение практических заданий 

(решение задач, разбор ситуации) 

- выполнение внеаудиторной 

контрольной работы; 

- конспектирование источников; 

- аннотирование, рецензирование 

текста; - работа с электронными 

ресурсами; 

- чтение учебной литературы, текстов 

лекций; 

Всего 

часов 



 

29 

   
- подготовка ко всем видам 

промежуточной аттестации (зачетам, 

экзаменам, в том числе итоговым 

аттестационным испытаниям); 

- подготовка отчетов о прохождении 

практик; 

- подготовка и написание рефератов, 

курсовых работ, выпускной 

квалификационной работы; 

- подготовка к участию в научно-

практических конференциях; 

- оформление мультимедийных 

презентаций учебных разделов; 

- иные формы. 

 

1 2 3 4 5 

1. 7 Введение в токсикологическую химию. 

Организация проведения химико-

токсикологического анализа в РФ. 

Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

2,1 

2. 7 Классификация токсических веществ, 

характеристика групп. 
Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

2,1 

3. 7 Биохимическая токсикология. Токсикокинетика и 

биотрансформация токсических веществ в 

организме 

Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

2,1 

4. 7 
Контрольная работа по теме: «Введение в 

токсикологическую химию. Биохимическая 

токсикология в курсе токсикологической химии». 

Выполнение внеаудиторной 

контрольной работы; выполнение 

практических заданий (решение задач, 

разбор ситуации). 

2,5 

5. 7 Группа веществ, изолируемых минерализацией. 

Изолирование «тяжелых» металлов. 
Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

2,1 

6. 7 Обнаружение в минерализате «тяжелых» 

металлов. 
Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

2,1 

7. 7 Количественное определение «тяжелых» 

металлов. 
Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

2,1 

8. 7 Защита актов экспертиз. Контрольная работа по 

теме: «Химико-токсикологический анализ веществ, 

изолируемых минерализацией». 

Выполнение внеаудиторной 

контрольной работы; выполнение 

практических заданий (решение задач, 

разбор ситуации). 

2,5 

9. 7 

Группа веществ, изолируемых перегонкой с 

водяным паром. Изолирование «летучих» веществ. 

Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

2,1 
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чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

 

10. 7 Обнаружение «летучих» веществ химическими 

методами. 
Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

2,1 

11. 7 Газохроматографический анализ «летучих» 

веществ. Аналитическая диагностика алкогольного 

опьянения. 

Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

2,1 

12. 7 

Защита актов экспертиз. Контрольная работа по 

теме: «Химико-токсикологический анализ веществ, 

изолируемых перегонкой с водяным паром». 

Выполнение внеаудиторной 

контрольной работы; выполнение 

практических заданий (решение задач, 

разбор ситуации). 

2,5 

13. 7 Группа веществ, требующих особых методов 

изолирования. Анализ соединений фтора, кремния 

и оксида углерода (II). 

Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

2,1 

14. 7 Группа веществ, требующих особых методов 

изолирования. Химико-токсикологический анализ 

веществ, изолируемых настаиванием с водой. 

Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

2,5 

15. 7 

Контрольная работа по теме: «Химико-

токсикологический анализ соединений фтора, 

кремния, кислот, щелочей и оксида углерода (II)» 

Выполнение внеаудиторной 

контрольной работы; выполнение 

практических заданий (решение задач, 

разбор ситуации). 

2,1 

16. 7 Итоговое занятие Отработка практических навыков. 
2 

17. 8 Группа веществ, изолируемых экстракцией и 

сорбцией. Изолирование токсических веществ. 
Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

1,2 

18. 8 Группа веществ, изолируемых экстракцией и 

сорбцией. Проведение ТСХ–скрининга. 
Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

1,,2 

19. 8 Группа веществ, изолируемых экстракцией и 

сорбцией. Обнаружение веществ кислотного, 

нейтрального и основного характера. 

Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

1,2 

20. 8 Группа веществ, изолируемых экстракцией и 

сорбцией. Количественное определение ядовитых 

веществ. 

Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

1,2 

21. 8 Защита актов экспертиз. Контрольная работа по 

теме: «Группа веществ, изолируемых экстракцией 

и сорбцией». 

Выполнение внеаудиторной 

контрольной работы; выполнение 

практических заданий (решение задач, 

разбор ситуации). 

3,0 
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22. 8 Химико-токсикологический анализ с целью 

диагностики острых химических отравлений. 

Изолирование токсических веществ из 

биологических жидкостей. 

Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

1,2 

23. 8 Химико-токсикологический анализ с целью 

диагностики острых химических отравлений. 

Качественный и количественный анализ. 

Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

1,2 

24. 8 Химико-токсикологический анализ с целью 

диагностики наркотического опьянения 

(каннабиноиды, фенилалкиламины, ЛСД и др.). 

Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

1,2 

25. 8 Современные методы анализа в диагностике 

острых отравлений и наркотического опьянения 

(иммунологический, ВЭЖХ-, ГЖХ-анализ и 

хромато-масс-спектрометрия). 

Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

1,2 

26. 8 Контрольная работа по теме: «Аналитическая 

диагностика острых химических отравлений». 

Выполнение внеаудиторной 

контрольной работы; выполнение 

практических заданий (решение задач, 

разбор ситуации). 

3 

27 8 Группа веществ, изолируемых экстракцией 

органическими растворителями. Анализ 

пестицидов. 

Подготовка к практическим 

занятиям; подготовка к лекциям; 

чтение учебной литературы, текстов 

лекций. 

1,2 

28. 8 Итоговое занятие. Отработка практических навыков. 
4 

ИТОГО часов в семестре: 60 

3.8.3. Примерная тематика контрольных вопросов. 
Семестр № 7 

1. Перечень металлических ядов подлежащих судебно-химическому исследованию. 

Токсичность и физико-химические свойства. 

2. Сущность метода минерализации. Общие и частные методы минерализации, преимущества и 

недостатки. 

3. Стадии минерализации. Определение конца минерализации. 

4. Сущность процесса денитрации, его значение для дальнейшего хода судебно-химического 

исследования. Способы денитрации, преимущества и недостатки. Определение конца 

денитрации. 

Семестр № 8 

1. Химико-токсикологический анализ с целью диагностики острых отравлений. 

2. Распространенность отравлений, характеристика отравлений, причины и особенности 

отравлений. 

3. Организация оказания помощи больным с острыми отравлениями. 

4. Основные методы детоксикации организма при острых отравлениях. (методы усиления 

естественных процессов детоксикации, методы антидотной детоксикации, методы 

искусственной детоксикации). 
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5. Организация работы химико-токсикологической лаборатории. 

6. Задачи, стоящие перед химико-токсикологической лабораторией. 

7. Основные документы, регламентирующие деятельность химико-токсикологического анализа. 

8. Современные методы изолирования лекарственных и наркотических веществ из 

биологических жидкостей. 

9. Схемы изолирования лекарственных веществ из биологических жидкостей и прочих объектов 

исследования при направленном и ненаправленном химико-токсикологическом анализе. 

10. Факторы, определяющие эффективность выделения токсических веществ из биообъектов 

(кровь, моча и т.п.). 

11. Выбор оптимальных условий экстракции. 

12. Способы и методы очистки водных извлечений и экстрактов. 

13. Твердожидкостная экстракция (сорбция) на модифицированных полимерах и селикагелях как 

наиболее эффективный способ концентрирования анализируемых соединений из водных 

экстрактов и биологических жидкостей. 

14. Сочетание методов концентрирования с методами очистки и анализа. 

4. Оценочные материалы для контроля успеваемости и результатов 

освоения учебной дисциплины (модуля). 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с 

указанием соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по 

дисциплине. Описание критериев и шкал оценивания результатов обучения 

по дисциплине. 

ОПК-1. Способен использовать основные биологические, физико-химические, химические, 

математические методы для разработки, исследований и экспертизы лекарственных средств, 

изготовления лекарственных препаратов; 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Не 

удовлетворительно»

) 

3 

(«Удовлетворительно»

) 

4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ОПК-1/ 

ОПК-1.1. 

ОПК-1.2. 

ОПК-1.4. 

Знать: Основные 

источники 

информации для 

решения задач 

профессиональной 

сферы 

деятельности; 

основы 

информационных 

технологий, 

основные 

Частично основные 

источники 

информации для 

решения задач 

профессиональной 

сферы 

деятельности; 

основы 

информационных 

технологий, 

основные 

Отрывочно основные 

источники 

информации для 

решения задач 

профессиональной 

сферы деятельности; 

основы 

информационных 

технологий, основные 

возможности. 

Значительно 

основные 

источники 

информации для 

решения задач 

Профессионально

й сферы 

деятельности; 

основы 

информационных 

технологий, 

основные 

возможности 

В полном 

объеме основные 

источники 

информации для 

решения задач 

профессиональной 

сферы 

деятельности; 

основы 

информационных 

технологий, 
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возможности 

и правила работы 

со стандартными 

программными 

продуктами при 

решении 

профессиональных 

задач. 

возможности 

и правила работы со 

стандартными 

программными 

продуктами при 

решении 

профессиональных 

задач. 

  
основные 

возможности 

и правила 

работы со 

стандартными 

программными 

продуктами при 

решении 

профессиональны

х задач. 

Уметь: 
Проводить 

первичный поиск 

информации для 

решения 

профессиональных 

задач; 

проводить 

критический 

анализ научной и 

публицистическо й 

литературы, 

экстраполировать 

полученную 

информацию на 

конкретную 

ситуацию. 

Частично 

проводить 

первичный поиск 

информации для 

решения 

профессиональны х 

задач; 

проводить 

критический анализ 

научной и 

публицистическо й 

литературы, 

экстраполировать 

полученную 

информацию на 

конкретную 

ситуацию 

Отрывочно проводить 

первичный поиск 

информации для 

решения 

профессиональных 

задач; проводить 

критический анализ 

научной и 

публицистической 

литературы, 

экстраполировать 

полученную 

информацию на 

конкретную 

ситуацию. 

Значительно 

проводить 

первичный поиск 

информации для 

решения 

профессиональны

х задач; 

проводить 

критический 

анализ научной и 

публицистической 

литературы, 

экстраполировать 

полученную 

информацию на 

конкретную 

ситуацию. 

В полном 

объеме проводить 

первичный поиск 

информации для 

решения 

профессиональны

х задач; 

проводить 

критический 

анализ научной и 

публицистической 

литературы, 

экстраполировать 

полученную 

информацию на 

конкретную 

ситуацию 

Владеть: 

Навыками работы с 

научными и 

образовательным и 

порталами; 

базовыми 

навыками 

применения 

стандартного 

программного 

обеспечения для 

обработки 

результатов 

исследований 

Частично навыками 

работы с научными 

и образовательным 

и порталами; 

базовыми навыками 

применения 

стандартного 

программного 

обеспечения для 

обработки 

результатов 

исследований. 

Отрывочно навыками 

работы с научными и 

образовательными 

порталами; 

базовыми навыками 

применения 

стандартного 

программного 

обеспечения 

для обработки 

результатов 

исследований 

Значительно 

навыками работы 

с научными и 

образовательными  

порталами; 

базовыми 

навыками 

применения 

стандартного 

программного 

обеспечения для 

обработки 

результатов 

исследований 

В полном 

объеме навыками 

работы с 

научными и 

образовательными 

порталами; 

базовыми 

навыками 

применения 

стандартного 

программного 

обеспечения для 

обработки 

результатов 

исследований. 

ОПК-6. Способен использовать современные информационные технологии при решении 

задач профессиональной деятельности, соблюдая требования информационной безопасности; 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 

(«Не удовлетвори-

тельно») 

3 («Удовлетвори-

тельно») 

4 («Хорошо») 5 («Отлично») 
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ОПК-6/ 

ОПК-6.2. 

ОПК-6.3. 
Знать: Общие 

правила 

проведения 

химико- 

токсикологическог

о анализа с 

диагностической 

целью; 

общие принципы 

распознавания 

отравлений при 

судебно-

медицинской 

диагностике 

острых 

отравлений; права 

и обязанности 

судебно-

медицинских 

экспертов 

судебно-

химических 

отделений, врачей- 

лаборантов 

химико 

токсикологически

х лабораторий; 

особенности 

токсикокинетики 

химических 

соединений, 

вопросы 

всасывания, 

распределения по 

органам и тканям, 

связывания 

биологическими 

субстратами, 

биотрансформаци 

и химических 

веществ в 

организме и 

вопросы, 

касающиеся 

процессов 

экскреции. 

Частично общие 

правила проведения 

химико- 

токсикологического 

анализа с 

диагностической 

целью; 

Отрывочно общие

 правила 

проведения химико- 

токсикологического

 анализа с 

диагностической 

целью; 

Значительно общие

 правила 

проведения химико- 

токсикологического

 анализа с 

диагностической 

целью; 

В полном объеме 

Общие правила 

проведения химико- 

токсикологического

 анализа с 

диагностической 

целью; 

Уметь: 

Проводить 

химико- 

токсикологическое 

исследования 

вещественных 

доказательств на 

лекарственные и 

наркотические 

вещества, 

Частично общие 

принципы 

распознавания 

отравлений при 

судебно-

медицинской 

диагностике острых 

отравлений; 

права и 

Отрывочно общие 

принципы 

распознавания 

отравлений при 

судебно-

медицинской 

диагностике острых 

отравлений; 

права и 

Значительно общие 

принципы 

распознавания 

отравлений при 

судебно-

медицинской 

диагностике острых 

отравлений; 

права и 

В полном объеме 

общие принципы 

распознавания 

отравлений при 

судебно-

медицинской 

диагностике острых 

отравлений; 

права и 
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«летучие» и 

«металлические» 

яды, пестициды; 

осуществлять 

аналитическую 

диагностику 

острых 

химических 

отравлений; 

осуществлять 

аналитическую 

диагностику 

наркомании и 

токсикомании в 

различных 

биологических 

средах и прочих 

объектах 

исследования. 

обязанности 

судебно-

медицинских 

экспертов судебно-

химических 

отделений, врачей- 

лаборантов химико 

токсикологически х 

лабораторий; 

обязанности 

судебно-

медицинских 

экспертов судебно-

химических 

отделений, врачей- 

лаборантов химико 

токсикологически х 

лабораторий; 

обязанности 

судебно-

медицинских 

экспертов судебно-

химических 

отделений, врачей- 

лаборантов химико 

токсикологически х 

лабораторий; 

обязанности 

судебно-

медицинских 

экспертов судебно-

химических 

отделений, врачей- 

лаборантов химико 

токсикологически х 

лабораторий; 

Владеть: 

Навыками работы 

с 

биологическими 

объектами, 

«вещественным и 

доказательствам 

и» для 

подготовки их к 

исследованию. 

Частично 

особенности 

токсикокинетики 

химических 

соединений, 

вопросы 

всасывания, 

распределения по 

органам и тканям, 

связывания 

биологическими 

субстратами, 

биотрансформаци   

химических 

веществ в 

организме и 

вопросы, 

касающиеся 

процессов 

экскреции 

Отрывочно 

особенности 

токсикокинетики 

химических 

соединений, 

вопросы 

всасывания, 

распределения по 

органам и тканям, 

связывания 

биологическими 

субстратами, 

биотрансформаци и 

химических 

веществ в 

организме и 

вопросы, 

касающиеся 

процессов 

экскреции 

Значительно 

особенности 

токсикокинетики 

химических 

соединений, 

вопросы 

всасывания, 

распределения по 

органам и тканям, 

связывания 

биологическими 

субстратами, 

биотрансформаци и 

химических 

веществ в 

организме и 

вопросы, 

касающиеся 

процессов 

экскреции 

В полном объеме 

особенности 

токсикокинетики 

химических 

соединений, 

вопросы 

всасывания, 

распределения по 

органам и тканям, 

связывания 

биологическими 

субстратами, 

биотрансформаци и 

химических 

веществ в 

организме и 

вопросы, 

касающиеся 

процессов 

экскреции 

ПК-14. Способен принимать участие в проведении химико-токсикологического и судебно-

химического исследования с целью диагностики отравлений, наркотических и алкогольных 

опьянений. 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 

(«Не удовлетвори-

тельно») 

3 («Удовлетвори-

тельно») 

4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-14/ Знать: Частично Отрывочно Значительно В полном объеме 

ПК-14.1. Методики методики методики методики методики 
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ПК-14.2. 

ПК-14.1. 

выполнения 

пробоподговки 

объектов, очистки 

аналитов, 

качественного и 

количественного 

анализа веществ; 

методики 

выполнения 

химического и 

физико-

химического 

анализа для 

установления 

присутствия 

токсических 

веществ в 

объектах 

исследования 

вещества; правила 

техники 

безопасности при 

работе в 

химической 

лаборатории. 

выполнения 

пробоподговки 

объектов, очистки 

аналитов, 

качественного и 

количественного 

анализа веществ; 

методики 

выполнения 

химического и 

физико--

химического 

анализа для 

установления 

присутствия 

токсических 

веществ в 

объектах 

исследования 

вещества; правила 

техники 

безопасности при 

работе в 

химической 

лаборатории. 

выполнения 

пробоподговки 

объектов, очистки 

аналитов, 

качественного и 

количественного 

анализа веществ; 

методики 

выполнения 

химического и 

физико--

химического 

анализа для 

установления 

присутствия 

токсических 

веществ в 

объектах 

исследования 

вещества; правила 

техники 

безопасности при 

работе в 

химической 

лаборатории. 

выполнения 

пробоподговки 

объектов, очистки 

аналитов, 

качественного и 

количественного 

анализа веществ; 

методики 

выполнения 

химического и 

физико--

химического 

анализа для 

установления 

присутствия 

токсических 

веществ в 

объектах 

исследования 

вещества; правила 

техники 

безопасности при 

работе в 

химической 

лаборатории. 

выполнения 

пробоподговки 

объектов, очистки 

аналитов, 

качественного и 

количественного 

анализа веществ; 

методики 

выполнения 

химического и 

физико-

химического 

анализа для 

установления 

присутствия 

токсических 

веществ в 

объектах 

исследования 

вещества; правила 

техники 

безопасности при 

работе в 

химической 

лаборатории. 

Уметь: Проводить 

опыты с 

использованием 

приборов и 

аппаратуры, 

применяемых в 

химико- 

токсикологических 

исследованиях. 

Частично 

проводить опыты с 

использованием 

приборов и 

аппаратуры, 

применяемых в 

химико- 

токсикологических 

исследованиях. 

Отрывочно 

проводить опыты с 

использованием 

приборов и 

аппаратуры, 

применяемых в 

химико- 

токсикологических 

исследованиях. 

Значительно 

проводить опыты с 

использованием 

приборов и 

аппаратуры, 

применяемых в 

химико- 

токсикологических 

исследованиях. 

В полном объеме 

проводить опыты с 

использованием 

приборов и 

аппаратуры, 

применяемых в 

химико- 

токсикологических 

исследованиях. 

Владеть: 

Техникой 

химических 

экспериментов, 

проведения 

пробирочных 

реакций, навыками 

работы с 

химической 

посудой и 

простейшими 

приборами; 

техникой работы 

на физических 

приборах, 

используемых для 

очистки, 

Частично техникой 

химических 

экспериментов, 

проведения 

пробирочных 

реакций, навыками 

работы с

 химической 

посудой и 

простейшими 

приборами; 

техникой работы на 

физических 

приборах, 

используемых для 

очистки, 

обнаружения и 

Отрывочно 

техникой 

химических 

экспериментов, 

проведения 

пробирочных 

реакций, навыками 

работы с

 химической 

посудой и 

простейшими 

приборами; 

техникой работы на 

физических 

приборах, 

используемых для 

очистки, 

обнаружения и 

Значительно 

техникой 

химических 

экспериментов, 

проведения 

пробирочных 

реакций, навыками 

работы с

 химической 

посудой и 

простейшими 

приборами; 

техникой работы на 

физических 

приборах, 

используемых для 

очистки, 

обнаружения и 

В полном объеме 

техникой 

химических 

экспериментов, 

проведения 

пробирочных 

реакций, навыками 

работы с

 химической 

посудой и 

простейшими 

приборами; 

техникой работы на 

физических 

приборах, 

используемых для 

очистки, 

обнаружения и 
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обнаружения и 

количественного 

определения 

токсических 

веществ 

(центрифуга, 

фотоколориметр, 

спектрофотометр , 

ТС-

хроматография, 

рН-метр и др.). 

количественного 

определения 

токсических 

веществ 

(центрифуга, 

фотоколориметр, 

спектрофотометр, 

ТС- хроматография, 

рН-метр и др.). 

количественного 

определения 

токсических 

веществ 

(центрифуга, 

фотоколориметр, 

спектрофотометр, 

ТС- хроматография, 

рН-метр и др.). 

количественного 

определения 

токсических 

веществ 

(центрифуга, 

фотоколориметр, 

спектрофотометр, 

ТС- хроматография, 

рН-метр и др.). 

количественного 

определения 

токсических 

веществ 

(центрифуга, 

фотоколориметр, 

спектрофотометр, 

ТС- хроматография, 

рН-метр и др.). 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценивания результатов обучения по учебной дисциплине, соотнесенных 

с установленными в образовательной программе индикаторами достижения 

компетенций. 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине Оценочные 

средства 

ОПК-1.1. 

Применяет основные биологические 

методы анализа для разработки, 

исследований и экспертизы 

лекарственных средств и 

лекарственного растительного сырья. 

ОПК-1.2. 

Применяет основные физико-

химические и химические методы 

анализа для разработки, исследований 

и экспертизы лекарственных средств, 

лекарственного растительного сырья 

и биологических объектов. 

ОПК-1.4. 

Применяет математические методы и 

осуществляет математическую 

обработку данных, полученных в 

ходе разработки лекарственных 

средств, а также исследований и 

экспертизы лекарственных средств, 

лекарственного растительного сырья 

и биологических объектов. 

Знать: Основные источники 

информации для решения задач 

профессиональной сферы деятельности; 

основы информационных технологий, 

основные возможности 

и правила работы со стандартными 

программными 

продуктами при решении 

профессиональных задач. 

Тестовые задания, 

устное 

собеседование, 

решение 

ситуационных задач. 

Уметь:. Проводить первичный поиск 

информации для 

решения профессиональных задач; 

проводить критический анализ научной 

и публицистической литературы, 

экстраполировать полученную 

информацию на конкретную ситуацию. 

Владеть: Навыками работы с научными 

и образовательными порталами; 

базовыми навыками применения 

стандартного программного 

обеспечения для обработки результатов 

исследований. 
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ОПК-6.2. 

Осуществляет эффективный поиск 

информации, необходимой для 

решения задач профессиональной 

деятельности, с использованием 

правовых справочных систем и 

профессиональных фармацевтических 

баз данных. 

ОПК-6.3. 

Применяет специализированное 

программное обеспечение для 

математической обработки данных 

наблюдений и экспериментов при 

решении задач профессиональной 

деятельности. 

Знать: Общие правила проведения 

химико-токсикологического анализа с 

диагностической целью; 

общие принципы распознавания 

отравлений при судебно-медицинской 

диагностике острых отравлений; права 

и обязанности судебно-медицинских 

экспертов судебно-химических 

отделений, врачей-лаборантов химико-

токсикологических лабораторий; 

особенности токсикокинетики 

химических соединений, вопросы 

всасывания, распределения по органам 

и тканям, связывания биологическими 

субстратами, биотрансформации 

химических веществ в организме и 

вопросы, касающиеся процессов 

экскреции. 

Тестовые задания, 

устное 

собеседование, 

решение 

ситуационных задач 

Уметь: Проводить химико-

токсикологическое исследования 

вещественных доказательств на 

лекарственные и наркотические 

вещества, «летучие» и «металлические» 

яды, пестициды; 

осуществлять аналитическую 

диагностику острых химических 

отравлений; осуществлять 

аналитическую диагностику 

наркомании и токсикомании в 

различных биологических средах и 

прочих объектах исследования. 

Владеть: Навыками работы с 

биологическими объектами, 

«вещественными доказательствами» 

для подготовки их к исследованию. 

ПК-14.1. 
Принимает участие в проведении 

химико-токсикологического 

исследования 

ПК-14.2. 

Знать: Методики выполнения 

пробоподговки объектов, очистки 

аналитов, качественного и 

количественного анализа веществ; 

методики выполнения химического и 

физико-химического анализа для 

Тестовые задания, 

устное 

собеседование, 

решение 

ситуационных задач 
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5. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 

39 

Проводит судебно-химические 

исследования с целью выявления 

отравлений, наркотических и 

алкогольных опьянений 

ПК-14.3. 

Участвует в мониторинге качества 

безопасности лекарственных средств 

и лекарственного растительного 

сырья (ТФ А/02.7, А/03.7, А/05.7) 

установления присутствия токсических 

веществ в объектах исследования 

вещества; правила техники 

безопасности при работе в химической 

лаборатории. 

 

Уметь Проводить опыты с 

использованием приборов и 

аппаратуры, применяемых в химико-

токсикологических исследованиях. 

Владеть. Техникой химических 

экспериментов, проведения 

пробирочных реакций, навыками 

работы с химической посудой и 

простейшими приборами; техникой 

работы на физических приборах, 

используемых для очистки, 

обнаружения и количественного 

определения токсических веществ 

(центрифуга, фотоколориметр, 

спектрофотометр, ТС-хроматография, 

рН-метр и др.). 

Владеть: Техникой химических 

экспериментов, проведения 

пробирочных реакций, навыками 

работы с химической посудой и 

простейшими приборами; техникой 

работы на физических приборах, 

используемых для очистки, 

обнаружения и количественного 

определения токсических веществ 

(центрифуга, фотоколориметр, 

спектрофотометр, ТС-хроматография, 

рН-метр и др.). 

5. Учебно-методическое обеспечение учебной дисциплины (модуля) 

5.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения учебной дисциплины (модуля) 



[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/134813.html (дата обращения: 

07.12.2023). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

2. Мащенко, П. С. Токсикологическая химия: нормативно-правовая 

база нелегального оборота контролируемых веществ : учебно-методическое 

пособие / П. С. Мащенко. — Пермь : Пермский государственный 

национальный исследовательский университет, 2024. — 160 c. — ISBN 978-

5-7944-4142-0. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс 

IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/149618.html (дата 

обращения: 01.04.2025). — Режим доступа: для авторизир. пользователей  

 

б) дополнительная учебная литература: 

1. Борисевич, С. Н. Методы лабораторной диагностики острых 

отравлений : учебник / С. Н. Борисевич. — Минск : Вышэйшая школа, 2022. 

— 232 c. — ISBN 978-985-06-3468-9. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/129990.html (дата обращения: 05.05.2023). — 

Режим доступа: для авторизир. пользователей 

2. Сборник тестов по токсикологической химии / А. А. Литвин, М. В. 

Белова, А. М. Власов [и др.] ; под редакцией Г. В. Раменской. — 2-е изд. — 

Москва : Лаборатория знаний, 2023. — 186 c. — ISBN 978-5-93208-625-4. — 

Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 

[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/129449.html (дата обращения: 

07.04.2023). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Информационно-правовой портал «Гарант»: официальный сайт. – 

URL: http://www.garant.ru/  – Текст: электронный.  

2. Цифровой образовательный ресурс «IPRsmart»: официальный сайт. – 

URL: http://www.iprbookshop.ru/  – Текст: электронный.  

 

 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по учебной дисциплине (модуля) 

 

6.1. Описание материально-технического обеспечения, необходимого для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Кабинет естественнонаучных дисциплин 

Оборудование учебного кабинета: 

Рабочее место преподавателя -1шт. Посадочные места по количеству 

обучающихся – 30шт.   

Доска классная – 1шт. Стенды информационные – 4 шт.  Учебно-

наглядные пособия. Ноутбук с лицензионным программным обеспечением и 

возможностью подключения  к информационно телекоммуникационной сети 

http://www.garant.ru/
http://www.iprbookshop.ru/


«Интернет» - 1шт. Мультимедийная установка –1шт. 

Наглядные пособия: наборы моделей молекул, модели 

кристаллических решеток, коллекции простых и сложных веществ и 

коллекции полимеров; коллекция горных пород и минералов, таблица 

Менделеева, учебные фильмы, цифровые образовательные ресурсы. 

Оборудование лаборатории: мензурки – 5шт., пипетки-капельницы 

10шт, термометры- 5шт, микроскоп-2шт, лупы-5шт., предметные и 

покровные стекла (набор), фильтровальная бумага (набор), стеклянные 

пробирки – 10шт, резиновые пробки (комплект), фонарики -2шт., набор 

реактивов, стеклянные палочки (набор), штативы для пробирок-2шт. 
 

 

6.2. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем (при необходимости) 

В процессе лекционных и практических занятий используется 

следующее программное обеспечение: 

*программы, обеспечивающие доступ в сеть «Интернет» (например, 

«Google chrome»); 

*программы, демонстрации видео материалов (например, 

проигрыватель «Windows Media Player»); 

*программы для демонстрации и создания презентаций (например, 

«Microsoft PowerPoint»). 
 

 

 

 




